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1. OBIIASA XAPAKTEPUCTUKA ITPOT'PAMMBI

1.1. Henp peasm3anuu NporpaMmsl.

[Tporpamma pa3zpaboTaHna B paMKax peaqu3aldi IporpaMMbl CO3AaHUSI U Pa3BUTHs HAYYHOTO
LIEHTpa MUPOBOTO ypoBHA «CBepx3BYK». L{enbio mporpaMMel sIBIISIETCSI O3HAKOMIICHHUE CITyIIaTenen
C BO3MOXXHOCTSIMH MYJbTHCIIEKTPAJIbHBIX IMMACCUBHBIX M AKTHBHBIX METOJOB HEpa3pyLIAIOIIEro
KOHTPOJISL 1 COBPEMEHHBIMH JJOCTHKEHUSIMH B 00J1aCTH TepMoTpadum.

Kypc 3arparuBaer psija pa3fenoB GU3UKH, CBSI3aHHBIX CO CIIOCO0aMM HCCiIe0BaHus Ae(heKToB
MaTepHaJIOB: OCHOBBI BOJHOBOM M KBAHTOBOM ONTHUKH, INPEACTABICHUS O TEIUIOPU3MUECKUX
napameTpax Tel M BEIIEeCTB, BIUSHHUE 3JCKTPUUYECKUX U MAarHUTHBIX MOJIEH Ha MOMELICHHbIE B HUX
BemiectBa M T.A. llpemnaraercs moapoOHoe oOCyxkaeHHe (U3MYECKHMX OCHOB TaKHUX METOJIOB
HEpa3pyIIAOMIEro KOHTPOJISL, KakK YJIbTPa3BYKOBOH KOHTpOJIb, paauorpaduyeckuii KOHTPOJIb,
KaWUIAPHBIA KOHTPOJIb, MArHUTHBIA KOHTPOJIb, TEIUIOBOM KOHTPOJb, CIIEKTpoMeTpus. B pamkax
u3yueHus: Kypca (OPMUPYIOTCS TPEACTABICHUS O COBPEMEHHBIX METOJAX HEpa3pyLIaloIIero
KOHTPOJIS U MUPOBBIX JOCTH)KEHUSAX B 3TOM 001acTH. AKIICHT JIeNIaeTcs Ha TEIJIOBBIE METOMbI, KaK
OJTHU W3 HauboJiee TMEePCHEeKTUBHBIX Ul TEXHUYECKOH IMArHOCTHKH COCTOSIHHUS OOOpYHOBaHUS U
KayecTBa MPOAYKIMHM B TaKUX OTpaAciiX Kak aBUAIIMOHHO-KOCMUYECKas, aBTOMOOMIIbHAS,
MAaIIMHOCTPOUTENbHAS, SHEPTeTUUECKas, METUIIMHCKAS U JIP. TPOMBIIIJICHHOCTb.

1.2. Ilnanupyemble pe3yJbTaThbl 00yYeHHS.
B pesynbTare ocBOEHHS MPOTpaMMbl OOYYAIOUIMICS KAa4eCTBEHHO W3MEHSET CIIEAYIOIINE
KOMITIETEHIUH!

TpynoBas ¢ynkuusa. CaMOCTOSTENBHOE pEIIEHHE HCCIEI0BAaTENbCKUX 3aJad B paMKax
peaiiM3anMy Hay4HOro (HAy4YHO-TEXHMYECKOI'O, HHHOBALMOHHOIO) IIPOEKTa, CBSI3aHHOTO C
HCCIIEA0BAaHUEM XapAaKTEPUCTUK MAaTEPUAIIOB U U3JIEIUN METOAAMH HEPA3PYLIAIOEro KOHTPOJIS.
Tpynosoe aeiicreue.

IIpoBeneHue ncciae0BaHui, HAIPABJIEHHBIX HA PELICHUE OTAEIbHBIX UCCIIEI0BATENbCKUX 3a/1a, B
TOM YUCIIE:

- (popmanmzanysi, MOCTAHOBKA M MOKCK MTyTH PEIICHUS UCCIEI0BATEIbCKHIX 3a/1a4.

-onpeeneHrne NHPOPMALMOHHBIX PECYPCOB, HAYYHOH, OMBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBHON U NPUOOPHOH
0a3bl, HEOOXOMMBIX JJIS1 PEIICHHUS UCCIIE0BATEIBCKUX 3a/1ay.

- MHTEpIIpETalds HAYYHBIX (HAyYHO-TEXHUYECKHX) PE3yJbTaTOB, IOJYYEHHBIX B XOJI€ PELICHUS
HCCIIEA0BATENbCKUX 3a/1ay.

B pe3synbpraTe 0CBOEHUS IPOrpaMMBl CIIYIIATEIb JOJDKEH:

3HaTh:

— OCHOBHBIE METOIbI HEPA3PYIIAOIIETO KOHTPOJIS KauecTBa U3JeNUi U 1e(heKTOCKOUY;

— OIITUMAJIbHBIC 06.]IaCTI/I MNPUMCHCHUSA KOHKPCTHBIX MCTOJOB U I'PAHULIBI UX HpI/IMeHI/IMOCTI/I;

- COBpPEMEHHBIE METObI, IPUEMBbI IJIAHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTa, 00pabOTKM W MHTEepHpeTalyu
OKCIHICPUMCHTAJIbHBIX JAHHBIX IIOJYYCHHBIX TMpU MNPUMCHCHHUHU TCEX WJIWM HWHBIX MCTOHOB
HEpa3pyILIAIIEr0 KOHTPOJIS,;

- @uU3NYECKHE OCHOBBI METOJ0B HEPA3PYILIAKOLIETO KOHTPOJIS.

YMeTh:

— OPUMCHSTH MMOJIYYCHHBIC 3HAHUWS IIPU BBIITIOJHCHUU IMPAKTUYCCKUX BaHaHHﬁ, pacucToB, OCBaANBATh
BOIIPOCHI, BBIHOCUMBIC Ha CAMOCTOATCIIbHOC U3YUCHUC,

— AHAJIM3UPOBATH AJIBTCPHATUBHBLIC BAapHUAHTBI PCHICHUA HCCICAOBATCIIBCKUX U MPAKTUUCCKUX
3aaa4, TCHCPHUPOBATH HOBBLIC HIACU W OLCHUBATHL IOTCHIUAJIBHBIC PHCKHU, CBA3AHHBIC C HX
peanu3anuei;



- HO,Z[GI/IpaTI: MCTOJbI HEPAZPYIIAIOIICTO KOHTPOJIA OITUMAJIBHBIC JJId PCUHICHUSA KOHKPCTHLIX 3a1a4
IO KOHTPOJIIO Ka4€CTBa HBHCHHﬁ.

Baaners:

— MeToiaMH (opMaIM3alMy 337a4 U aHAJIN3a UMeEloIencss HHPpopMaluu (pe3ynbTaToB (PHU3UIECKUX
9KCIEPUMEHTOB);

— TMpPaKTHMYECKMMHM HaBBIKAMH M 3HAHUSAMHM HCIOJIB30BaHMS PE3yJbTaTOB COBPEMEHHBIX
HCCIIEIOBAaHUN B TaHHOM 00J1aCTH;

— CIOCOOHOCTBIO NMPHOOpETaTh HOBBIE 3HAHMSA, MCIONB3YyS COBPEMEHHbIE OOpa3oBaTelIbHbIE H
MH(OpPMAIMOHHbIE TEXHOJIOTUH, U3JIaraTh MaTepuall B ICHOH U JJOCTYIHOU dopme;

— HaBbIKaMH IUIAHUPOBAHUS HAYYHOTO HCCIICAOBAHUS, aHAIM3a TOJYY4aeMbIX pE3yJIbTaToOB H
(OpMyITUPOBKHU BHIBOJIOB;

— HaBBIKAMU KPUTHUYECKOH OIICHKH A(PQPEKTUBHOCTH pPAa3MYHbIX METOJOB HEpa3pyLIaroIIero
KOHTPOJIS,

1.3.Kareropus caymareJsei
K ocBoeHHIO JOMOTHUTENBHOM MPO(decCHOHANBHON MPOrpaMMbl MOBBIIEHUS KBATH(PUKALIUN

JOIYCKAIOTCS JIMILA, MMEIOIIUE BBICIIEe OOpa3oBaHUE - CIEHHUATUTET, MarucTpaTypa, a TaKKe
BbICIIeE O00pa3oBaHME - TMOJATOTOBKA KaJapoB BBICHICH KBanu(pHUKaIMKM (acmupaHTypa u
nokTopaHTypa). [IpuopureT npu peanusanuu IporpaMMbl OTIAETCS CHEUAINCTAM, YJaCTBYIOILUM
B CO3JaHUM U Pa3BUTUHU HAYYHOI'O LIEHTPAa MUPOBOTO YPOBHs «CBEPX3BYK».

1.4. TpynoemMkocTh 00yUeHHsI
Cpok 0CBOEHUS POrpaMMBbl TIOBBIIICHHUS KBATU(PHUKALUN COCTABIISAET 36 d.

1.5. ®opma o0yueHus
dopma 00ydeHHS - OUHAS.

2. COAEP)KAHHUE ITPOI'PAMMBI
2.1.Y4eOHblil IIaH

AynuTtopHble
OOmas 3aHATHS, 4 CP
HaunmenoBanue Bcero ’
No . Tpynoe Ay Urorosas dopma
- P ’ MKOCTh YA Jlexun | Tlpaxrud aTTecTalus B T.4. KOHTPOJIS
JUCLIATUTAH a q " ecKIe KCP, 4
3aHATHUS
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Beenenue. 1 1 1 - - - -
Knaccugpukarms
METOJI0B
Lo epa 2 1 1 1
pa3pyLIaoNIero
KOHTPOJISL.
Buner nedexrToB u ——
2. CIOCOOBI UX 4 2 2 - - 2
KOHm
JICTCKTUPOBAHUS OHMpOonL
3 ®du3nyecKre OCHOBEI 2 mexywuil
METOJI0B 4 2 2 B B KOHMPOJib




HEepa3pyLIaoEro
KOHTPOJISL.

Kanunnspuele
METOJIBI
NeEeKTOCKOITUH U
TEUEHCKAHHUE

mexywuil
KOHMPOJb

OnTuyeckue u
aKyCTHUUECKHE
METOJBI
HEpa3pyLIAIOIIEro
KOHTPOJISL.

mexywuil
KOHMPOJb

MGTO,HBI KOHTPOJIA
KadcCcTBa C
MPUMCHCHUCM
DJICKTPUYICCKUX u
MAarHUTHBIX ITOJICH

mexywuil
KOHMPOJb

[pubopsr,
peanuzyronye
pas3IM4HBIE METOJIBI
KOHTPOJIS

mexywuil
KOHMPOJb

TennoBble MeTOXBI
HEepa3pyLIaoIero
KOHTPOJIS:
TEIUIOBU3UOHHBII
KOHTPOJb, KOHTPOJIb
TEIUIONPOBOAHOCTH.
Kontpons
TeMIepaTypsl,
KOHTPOJIb
IUIOTHOCTH
TEIUIOBBIX MIOTOKOB.

mexywuil
KOHMPOJb

TennoBU3NOHHEIE
METOABI
HCCIIE0BaHUS B
(dyHIaMEHTaIbHON 1
IIPUKIIAJHON HayKe

mexywuil
KOHMPOJb

10.

KoMOHHUpOBaHHbIE
METO/IBI
Hepa3pyIIAoIero
KOHTPOJISI, KaK
Croco0 TTOBBICUTH
3¢ EKTHBHOCTD
JIMATHOCTHKH.
MynbTHCIEKTPAIbH
bI€ METOJIBL.

mexywuil
KOHMPOJb

HUrorosasa
aTTecTalusg

3auem

HToro:

36

14

14

18




Y4eOHO-TeMAaTHYECKUA MJIaH

HanmenoBanue
pa3AenoB, TUCLMILIUH,
TEM

OOmmast

TpyIoeM
KOCTb, 4

Bceero
ayn., 4

AynuTtopHble
3aHATHUS, U

Jlexun

IIpaktuu
€CKHe
3aHATUSL

Hrorosas
aTTecTanus

CP, y,
B T.4.

KCP, u

®dopma
KOHTPOJIA

BBenenne.

Kaaccngukanus
METO/I0B
Hepa3pylaIero
KOHTPO0JIAL.

mexkyuju
KOHMPOTlb

11

OO6mas
XapaKTepUCTHKA
METOZI0B
HEepa3pyLIAoEro
KOHTPOJIS:
Kanunnspaele,
OINTUYECKUE,
3BYKOBBIE,
panuorpaduueckue,
TEIUIOBBIE U T.J.

mexywuil
KOHMPOTb

Buapb! nedexToB u
CIIOCO0BI X
JeTEeKTUPOBAHMS

mexywuil
KOHMPOIb

2.1

JehexTbl B TBEpABIX
Tenax (BakaHCHH,
TIOPBI, AVUCIIOKALH,
MUKDPOTPEIINHBI).

mexywuil
KOHMPOb

2.2

Meronps! Hanbosee
3¢ GEeKTUBHEIC TS
pacrio3HaBaHus
ne(heKTOB pa3HBIX
THUIIOB B Pa3HbIX
YCIIOBUSIX M TPAHUIIBI
UX IPUMEHHUMOCTH

mexywuil
KOHMPONb

dusnyecKkne 0CHOBBI
METO/I0B
Hepa3pymaluero
KOHTPOJIA.

mexywuil
KOHMPONb

3.1

Bonnosas u
KOPIYCKYJIsIpHAs
ONTHKA.
WuTepdepeHnys BoH.
Wznydenue,
MOTJIOUIEHUE U
OTpaXKCHHE CBETA.
TemnoBoe U3Iy4eHUE.
AOGCONIOTHO YepHOE
TEJIO.

mexywuil
KOHMPOTb

3.2

Kanunnspuele
SIBIICHUS. 3BYKOBBIE
BosHBI. CTpoeHune
aToMa U aTOMHOTO
spa,

mexywuil
KOHMPONb




PaaMOAaKTUBHOCTE.
DIIEKTPUUECKHE U
MarHHUTHBIE TTOJIS B
BaKyyMe ¥ B BEIICCTBE

Kannisipusie
MeTO/IbI

e eKTOCKONUHN U
TeyeHcKaHme

mexywuil
KOHMPOIb

4.1

IToBenenue
CMaYMBaKOIIEH W HE
CMavHBaIOIICH
JKUAKOCTH B TPELIUHE.
CopOrmsi, 1uddysus.
LBetHoi u
JIFOMUHECIEHTHBIN
METOJBI KaNWUIAPHOTO
KOHTPOJISL.
Teueuckanue,
(¢u3nIecKre OCHOBBI U
TPUHIAIE  JICHCTBUSL
IpruOOpOB.

mexywuil
KOHMPONb

Onruueckue u
aKyCTUYecKHe
METOALI
Hepa3pymaluero
KOHTPOJIA.

mexkyuju
KOHMPOIb

5.1

IIpumenenue
ONTUYECKUX YCTPOMCTB
JUI KOHTPOJIS
KauecTBa. DHIOCKOIIBIL.
doTtomeTpuuecKue
METO/BI.
WnrepdepenHunonnsle
METOJBI.
PaguanuonHsie
MeToabsl. MeTtoauka
aKyCTH4ECKOro
KOHTPOJIS IPUMEPBI
aKyCTU4ECKOro
KOHTPOJISL.

mexywuil
KOHMPONb

MeTtoabl KOHTPOJIA
Ka4ecTBa C
NnpuMeHeHneM
JIEKTPUYECKUX U
MArHUTHBIX MOJIeH

mexywuil
KOHMPONb

6.1

TexHonorus
IIPOBENEHUS
MarHUTHOI'O KOHTPOJIS.
Perucrpanus nepexro
pu
MarHUTONOPOIIKOBOM
KOHTpOJIE.
ToxoBuxpeBoi
KOHTPOJb. TeXHOIOr s
MIPOBEEHUS
TOKOBHXPEBOTO
KOHTPOJIS

mexywuil
KOHMPOb

IIpubopsl,
peajnsyonme
pa3JIM4YHbIC METOAbI
KOHTP0JIl

mexywuil
KOHMPOb




7.1

Cxema paboTsI
9HJIOCKOIIA,
Buxperokossie
mpeoOpa3oBareny,
KOHCTPYKLIUH
YIBTPa3ByKOBBIX
mpeoOpa3oBarerei,
HMMITYJIbCHBIN
YIIBTPa3BYKOBOU
nedeKToCKoII,
AMIIEJaHCHBII
nedeKToCcKoIT

mexywuil
KOHMPOIb

TennoBbie METOABI
Hepa3pymaluero
KOHTPOJIA.

mexywuil
KOHMPOIb

8.1

TermToBU3NOHHBII
KOHTPOJIb, KOHTPOJIb
TEIUIOMPOBOAHOCTH,
KOHTPOJIb
TEMIIEPATYPHI,
KOHTPOJIb IJIOTHOCTH
TCILIOBEIX ITOTOKOB.

mexywuil
KOHMPOTb

TennoBU3NOHHBIE
MeTO/IbI
HCCIe/I0BAHNSA B
dbynaamenTaIbHONI 1
NPHKJIAJHOI HayKe

mexkyuju
KOHMPOTlb

9.1

Ormpenenenue
TEIUTOPU3UIECKUX
apaMeTpPOB TeI
TEIUTOBU3UOHHBIMU
METOIaMU.

mexywuil
KOHMPONb

9.2

IIpumenenue
TEIUIOBU3UOHHBIX
METOZIOB B HAYYHBIX
HCCIIEAOBAHUSIX.

mexywuil
KOHMPONb

10.

Kom0unnpoBanubie
MeTOabI
Hepa3pylanIero
KOHTPOJIsI, KaK
€1oco0 NOBBLICUTH
3¢ PpekTUBHOCTH
ANATHOCTHKH.
MyJbTHCIIEKTPAJIBH
b€ METO/IbI.

mexywuil
KOHMpPONb

10.

KomMOuHMpoBaHHBIE
METOJBI
HEpa3pyILIAIOIIETO
KOHTPOJIS, KaK CIioco0
TIOBBICHTb

3¢ EKTHBHOCTD
JIMATHOCTHKH.
MynbTHCTIEKTpaTbHBIC
METOJBL.

mexywuil
KOHMPONb

Hrorosas arrecranusa

3auem

HTroro:

36

14

14

18




2.2. KanennapHblii yueOHblii rpadpuk

N eHb ®opma Koxn- Tema ®opma
H/ II | MPOBCACHUA 3aHATUA BO 3aHATUA KOHTPOJIA
3aHATUA qacoOB
1. 1 OYHO 3 Beenenue. Texymmmii
Tema 1, 2 KOHTpPOJIb
2. 2 O4YHO 3 Tema 2, 3 Texkymuii
KOHTPOITb
3. 3 O0YHO 3 Tema 4,5, 6 | Texyuwuii
KOHTPOITb
4. 4 OYHO 3 Tema 7,8,9 | Texyuwmii
KOHTPOITb
5. 5 O4YHO 2 Tema 9,10 Texymmii
KOHTPOITb
6. 6 O4YHO 4 HUTOrOBast 3auer
aTTecTarys

2.3.Pabouyasi  yyeOHas  mnporpamMMa  AWCHUIIMHBI  «TeNnJIOBU3MOHHBIE  MeTO/bI
HEPa3PYIIAUIEr0 KOHTPOJIAY.

Beenenue.
JJ-14.

Opranuzanus yue6Horo npoiecca. OCHOBHbIE MOHATHUS, TEPMHUHBI U oripeneneHus. [Ipeamer u
3a/1a4M JUCLUIUIMHBL. 3aJaud HEpa3pyLIaoiero KOHTPOJIsS B pa3HbIX oTpaciisix. Mcropus pasButus
METOJI0B HEPA3PYILAIOIIETO KOHTPOJIS.

Pazpea 1.

JI-13u,CP-224y,

Tema 1. Kputepun  knmaccuukanmp — METOJOB  Hepaspywaromero  kKoHtposns.  OOmas
XapaKTEepUCTHKA METOJIOB.

Tema 2. JledexTsl B TBEepAbIX Tenax (BakaHCHM, MOPHI, JUCIOKALWH, MHUKPOTPEIIUHBI). MeTo bl
Hanbosiee >(pdexkTuBHBIC U1 pacno3HaBaHUsA Je()EKTOB pPa3HBIX THUIIOB B Pa3HbIX YCIOBUSAX WU
I'paHUIIBI TIPUMEHUMOCTH METOJIOB.

Tema 3. BonHoBast 1 KopmycKyJsipHas onTuka. MiHTepdepenuns BoaH. M3nyyenue, MorioleHue u
OTpakeHHe cBeTa. TeruoBoe wu3mydeHue. AOCOIIOTHO dYepHOoe Teno. KanmwispHble SBICHHSL.
3BykoBbIe BOJIHBI. CTpoeHHME aromMa M aTOMHOIO $Jpa, PaJWOaKTUBHOCTb. OJIEKTPUYECKHE H
MarHUTHBIE M10JIs1 B BAKyyM€E U B BEIIECTBE

Tema 4. TloBeneHre cMauMBaKOMIe W HE CMa4yMBaIONled Kuakocth B TpemuHe. CopOums,
middysus. LIBeTHON H TIOMHHECHEHTHBIM METOJbl KamWUIIPHOTO KOHTpoJisi. Tedeuckanue,
¢u3nvecKre OCHOBBI M IPUHLIUIIBI AEHCTBHS TPHOOPOB.



Tema 5. [IpumeHeHre  ONTUYECKUX  YCTPOMCTB  JUIsl  KOHTPOJS — KadecTBa.  OJHJIOCKOIIBI.
doTtomerpudeckue MeToabl. MHTEpdepeHnnonnbie MeToibl. Paguannonneie MeToapl. MeTouka
AKyCTUYECKOI'0 KOHTPOJIS IPUMEPBI aKyCTHUECKOTO KOHTPOJIA.

Tema 6. TexHonoruss MNpoOBEACHUS MAarHUTHOTO KOHTpoys. Perucrtpamms nedextoB mpu
MAarHUTOIOPOIIKOBOM  KOHTpoje€. TOKOBUXpEBOM  KOHTPOJb.  TeXHOJOrHs  MpOBEACHUS
TOKOBHUXPEBOI'O KOHTPOJIS.

Tema 7. Cxema  paGoThl  3HAOCKONa, BuxperokoBele  mpeoOpa3oBaTeNu,  KOHCTPYKLIUHU
YIBTPa3BYKOBBIX IpeoOpa3oBareneld, UMIYJIbCHBIA YIbTPa3ByKOBOHM ae(EeKTOCKOI, UMIEeIaHCHBII
e EeKTOCKOTI.

Tema 8. TeroBU3MOHHBI KOHTPOJIb, KOHTPOJIb TEIUIOMPOBOJHOCTH, KOHTPOJIb TEMIIEPATYpHI,
KOHTPOJIb INIOTHOCTH TEIJIOBBIX TOTOKOB.

Tema 9. Onpenenenue TemIOPU3MYECKUX HapaMETPOB TeNl TEIIOBU3MOHHBIMU  METOJAMHU.
IIpuMeHeHNe TeIIOBU3MOHHBIX METOIOB B HAYUHBIX MCCIICIOBAHUSIX.

Tema 10. KomOuHupOBaHHBIE METOJBI HEPa3pyLIAIOIIEr0 KOHTPOJsS, Kak Croco0 MOBBICHTH
3P PEKTUBHOCTh TMATHOCTUKU. MyIbTHCIIEKTPAIbHBIE METOIBI.

Ilepedyenn 1a60paTOPHBIX padOT M MPAKTHYECKHUX (CEMHMHAPCKHMX) 3aHATHH
He npexgycmotpeno.
3. OPITAHU3AIIMOHHO-IIEJATOI'MTYECKHUE YCJII0BUA PEAJIMBALIUN
ITPOI'PAMMBI

O0pa3oBaTebHble TEXHOJOTHHM, MCHOJIb3yeMble A (OPMHUPOBAHUS KOMIETEHUHUH IO
o0pa3oBaTe/IbHOM porpamMme.

B nmpomecce wu3yueHHss TeM IO JaHHOM 0O0pa3oBaTENbHOW MpOrpaMMe HCHOJIb3YIOTCS
COBpEMEHHbIe 00pa30BaTENIbHbIE TEXHOJIOTHU (KPUTHUECKOE MBIIUICHUE, TPOOJIEeMHOE 00yueHne u
ap.) u HH(QOPMAIMOHHO-KOMMYHHMKAIIMOHHBIE TEXHOJOTMM Kak B MPOBEIACHUU JIEKIIMOHHBIX
3aHATHUH, TaK ¥ B CAMOCTOATENbHO pabote ciymareneil. [I[pumeHeHne TeXHOJIOTHIA U UX COUEeTaHHE
OTIpeNieNsIeTCs MPEenoJaBaTesIMU, BEAYIIUMHI 00ydeHHEe 110 TeMaM MPOrpaMMbl, CAMOCTOSITETILHO.

3.1. YueOHO-MeTOAMYeCKOE 00ecniedeHre MPOrpaMMbl

B yue6HOM Iporiecce UCIONb3yIOTCS
® DIEKTPOHHBIE PECYPCHI:

- kataynor I'OCT http://www.internet-law.ru/gosts/

- opunmanbHbIN callT xypHana Jlepexrockonus http://defectoskopiya.ru/index
- aieKTpoHHas Oubnuoreka aucceprauuii PI'b http://diss.rsl.ru

- Hay4dHas AekTpoHHas oudnnoTeka PUHI] (Elibrary) http://elibrary.ru

- Hay4dHas AJIeKTpOoHHast OubaroTeka ScienceDirect https://www.sciencedirect.com/

- Hay4JHas JJIeKTpOoHHast OubnaroTeka Elsevier https://www.elsevier.com

- yHUBepcHuTeTCcKask nHpopMmarmonHas cucrema Poccust https://uisrussia.msu.ru/

- yHUBEpcUTETCKHe OnbanoTeku T. [lepmu:


http://www.internet-law.ru/gosts/
http://elibrary.ru/
https://www.sciencedirect.com/
https://www.elsevier.com/
https://uisrussia.msu.ru/

http://biblioclub.ru/

http://pspu.ru/university/biblioteka/jelektronnye-resursy-biblioteki

https://perm.hse.ru/library/

http://biblioteki.perm.ru/main/index.html?id=34

- HayKoMeTpuieckas u pedeparuBHas 6a3a qaHHBIX Scopus https://www.scopus.com

- HallMOHAJIbHAS AJIEKTPOHHAs OnbmmoTeka https://H36.pd

e y4yeOHBIC U3AHUS:

- du3nYecKre METOAbl HEpa3pyILIAIOIIEero KOHTPOJIS CBAPHBIX COSMHEHUI: yueOHUK i By30B / H.
I1. Anemna. Mockga : MammuHoctpoenue, 2013. -574c¢

- Kanesckuit .H., CanpaukoBa E.H. Metozp! Hepa3pymaromero KoHTpoist/ YuebHoe mocobue.
Uzn-so [IBI'TY, 2007.-242c.

- Hecrepyk I.A., BaBunos B.II. TerioBoit KOHTpOJb U JUAarHOCTHKA/ yueOHOe nocobue. ToMckuit
noJiMTexHuueckuil ynusepcurer, 2010.

- Anemma H.IL., Bo6poB B.T., Jlanre FO.B., lllepbunckuii B.I'. Yibrpa3zBykoBoit koHTpoJib. [Tox
obOmeli  pemakumeit  akagmemuka PAH  B.B. KmwoeBa. Cepus "JUATHOCTUKA
BE3OIMTACHOCTHN"/ YYEBHOE TTOCOBUME. U3natenbckuii gom "Crekrp" 2011. M3ganue: 1-e. -
224 ctp.

- TypoGor b.B. BusyanbHblii 1 u3MepuTenbHblii KOHTpoab/ Ilog oOmieil pepakuueit akajgeMuka
PAH B.B. Kimoesa. Cepus "IMATHOCTUKA BE3OINACHOCTH"/ YYEBHOE ITOCOBHUE.
M3narensckuit gom "Cnextp" - 2011. U3nanue: 1-e.- 224 ctp.

- I'epacumo B.I'.,Kmoe B.B., IllatepuukoB B.E. Meroabl u mpuGOpbl 31€KTPOMAarHUTHOTO
koHTpons. Ilon penakiueit B.E. Hlatepuukosa. U3n. OOO "U3natensckuit nom "Cnektp", 2010.
W3nanwue: 1-e. 256 ctp.

- OpnioB A.H. BBenenue B Teopuio nedekToB B Kprctamwiax. M. Beiciias mikona, 1983 c. 144

- Bnagumupos B.W. ®usnueckas npupoaa pazpyuenus metaios. M.: Meramnyprus, 1984, 280 c.
http://stanok-online.ru/uploads/files/1348459818 physprirrazrush.zip

- CasenweB U.B. Kypc o6meit pusuxu. T. 1. — C.-I16.: U3narensctBo «Jlanby, 2007 r.
- CasenweB U.B. Kypc o6meit pusuxu. T. 2. — C.-I16.: U3narensctBo «Jlanby, 2007 .
- CasenweB U.B. Kypc o6meit pusuxu. T. 3. — C.-I16.: U3narensctBo «Jlanby, 2007 .

- Xapamnxesckuil E.B., Kpununés M./I. ®usnka nazepos, Ja3epHbIe TEXHOJIOTUU U METObI
MaTeMaTU4YeCKOTO MOJETMPOBAHHUS JIa3epHOT0 BO3JIEHCTBUA Ha BelecTBO. Y4yeOHoe nocodue. [lon
obmeit pepakmueit [1.K. [Nanenko. MkeBck: M3a-Bo «Yamyprekuii yauBepcurer», 2011. 187 c.
https://core.ac.uk/download/pdf/235140077.pdf

- KoceBnu A.M. OcHOBBI MEXaHUKHU KpucTalndeckoi pemertku. U3n-so «Hayka», M., 1972. 280c.

¢ TNICPHUOAUYCCKUC U3TaHUA


http://biblioclub.ru/
http://pspu.ru/university/biblioteka/jelektronnye-resursy-biblioteki
https://perm.hse.ru/library/
http://biblioteki.perm.ru/main/index.html?id=34
https://www.scopus.com/
https://%D0%BD%D1%8D%D0%B1.%D1%80%D1%84/
http://stanok-online.ru/uploads/files/1348459818_physprirrazrush.zip
https://core.ac.uk/download/pdf/235140077.pdf

- )KypHaJ «BeraucnuTensHas MeXaHuKa CIDIONIHBIX cpeay» http://www?2.icmm.ru/journal/cont.htm

- xypHan «3Bectuss PAH. Mexanuka TBeporo tenay, http://mtt.ipmnet.ru/ru

- )xypHan «3Bectust PAH. Mexanuka »uIKoCTH U Tazay, http://mzg.ipmnet.ru/ru

- BectHuk [THUITY. «Mexanukay xxypHan / IlepMCKil HallMOHANBHBIN NCCIIEA0BATELCKUI
noJuTexHuuecknit yausepcuret; [log pen. A. A. Tamkunosa. - [lepms: M3n-so ITHUITY, ¢ 2012
r., http://vestnik.pstu.ru/mechanics/about/inf/

- BectHUK [ITHUY. «®u3ukay xypHan / [lepMckuii rocynapcTBeHHBIH HAIIMOHAIBHBIN
uccienosaTenbckuil yausepeuteT; [lon pen. B. A. lémuna. - Ilepmb: U3n-so [ITHUY, ¢ 2016 1.,
http://press.psu.ru/index.php/phys/index

3.2. Marepua/IbHO-TeXHHYECKHE YCITOBHS

HaumeHoBaHue
CHeNUAIN3UPOBAHHBIX Bun
N . HaumenoBanue 060pynoBanus,
ayIuTOpHi, 3aHATHH
NMPOrpaMMHOI0 obecrne4eHHs
KAa0OHHETOB,
Jaboparopuii
JlexnimonHas JIeKIIUS KOMIIBIOTEP, MYJIBTUMEIUNHBINA MPOEKTOP,
MYJIbTUMEAUITHASA 9KpaH, MeyoBas (MM MapKepHas) A0CKa,
ayJIUTOpUs Habop GIoMacTepoB-MapKepOB

3.3. KagpoBoe obecnieuenue

KagpoBoe o6Gecniedenne /JIIIII moBblmeHUs KBaTHM(HUKALMKA PEATU3YETCS COTPYIHHKAMH
HIIMYVY «Csepx3Byx» IIOUIL] YpO PAH.

CocraB uroroBoii arrecraimonHoi komuccun (MAK) mo mporpamme ¢gopmupyercs U3 4ucia
MEarOrMYeCKuX M HaydHbIX pabOTHUKOB lleHTpa, BeAylmIMX CIEHUAIUCTOB M IPAKTHKOB
NPENNpPUATHS, a TaKkKe JIML, MPUIJJAllaéMblIX W3 CTOPOHHMX OpraHU3alUi: CHEIUAIUCTOB
NPEINPUATHHA, YIpEKICHUH U OpraHu3aIyii o npoGuiI0 0CBaMBaEMOM CIyIIATENIMHU IPOTPAMMBI.

4. OHEHKA KAYECTBA OCBOEHMUS ITPOI'PAMMBbBI
4.1. ®opmbI aTTECTALINH
KonTpons ycmeBaemMocTH OOydalomUXcs BKJIOYaeT B ce0sS  IlesieHaNpaBIICHHBII

CHUCTEMaTHUUYCCKUI MOHHUTOPHUHT OCBOCHUA CIIYHIATCIIAMU IMPOTrpaMMbl TOBBIICHUSA KB&J’IPI(I)PIK&I.[PIPI B
OCIIAX:

- TOJydYeHHs HEOOXOOUMOW HWH(POPMALMU O BBIMOJIHEHUH CIYMIATEISIMU JOTIOJHUTEIbHON
npoheccuoOHaTbHON MPOrPaMMBI MOBBIIIEHUS KBATH(DUKAIUH,

- OLIEHKH YpPOBHS 3HAHW, YMEHUUW U MPUOOPETEHHBIX (YCOBEPIICHCTBOBAHHBIX) CIYIIATEISIMU
KOMIIETEHITHM;

- CTUMYJIMPOBAHHUS CAMOCTOSITENIFHOM pabOTHI CIyIIaTeNeH.
Texkymuii KOHTPOJb — YCTHBIN OIIPOC U 3aIlIUTA OTYETA [10 TBOPUYECKOMY 3aJaHUIO.

IIpumepHbIE BOIIPOCH HTOrOBOM ATTECTAIMM NIPUBOASTCS B pasjeiie «OLeHOYHbIE MaTEpHAIbD»).


http://www2.icmm.ru/journal/cont.htm
http://mtt.ipmnet.ru/ru
http://mzg.ipmnet.ru/ru
http://vestnik.pstu.ru/mechanics/about/inf/
http://press.psu.ru/index.php/phys/index

Hrorosas arrecranus Ui CIyILIaTeNIed IIPOBOJUTCS UTOTOBOM aTTECTAlMOHHON KOMHUCCHUEN
(UAK) B cootBerctBuu ¢ «llopsakoM mpoBeneHHs] TEKYIIEH, MPOMEXKYTOYHOM U HUTOTOBOM
arrectanuu pu ocsoenun JIID».

OcBoeHue TOMOJHUTENBHON MPO(ecCHOHANBHOM MPOrpaMMbl MOBBIIICHUS KBAIU(UKAITUT
3aBepIlaeTCss WTOTOBBIM 3adueToM B ¢opme colOeceoBaHMS W YCTHBIX OTBETOB Ha BOIPOCHI,
COrJIaCHO MEPEYHI0 KOHTPOJIBHBIX BOIPOCOB IO MporpaMMme «TemnoBU3HOHHBIE METO[bI
HEepa3pylIAoIEero KoHTposs». OneHka kadecTBa 0CBOEHMsI porpaMmsl ocyiectisercss MAK Ha
OCHOBE JIBYXOAJJIbHOW CUCTEMBI OLIEHOK (3aYTEHO/HE3aYTEHO) 110 OCHOBHBIM TEMaM MPOTPAMMBIL.

JlumaM, ycmemrHo OCBOMBIIMM  IPOrpaMMy MPOQECCHOHATBHOM  MEpernoroTOBKH,
MIOJIyYMBIIMM Ha UTOTOBOM aTTECTAllMU OLIEHKY «3a4T€HO», BBIJAETCSI JOKYMEHT O MOBBILIEHUH
KBaJM(HUKAIIMA — YIOCTOBEPEHHWE O TIOBBIIICHUM KBalu(UKaMy. JluaMm, He MpouIeIum
UTOTOBYIO aTTECTALUIO WM IOJIyYUBIIMM HAa UTOIOBOM aTTECTAIlMM OLICHKY «HE3aYTEHO», a TAKXKe
JUIIaM, OCBOMBIIMM YacTh HPOTPaMMbl  NMPO(ECCHOHAIBHOW MEPEenoAroTOBKH U (WIIN)
OTYHUCIICHHBIM B XOJI€ OCBOCHHS JOTOJHHUTEIbHOM Npo(ecCHOHATBHON HpPOTpaMMBbl, BBIIACTCS
cripaBka 00 0OyueHHH.

4.2. OnleHOYHbIEC MATEPHAJIBI

TunoBble KOHTPOJbHBIE BONPOCHI /sl OLECHMBAHHMA 3HAHUNH Ha HMTOrOBOM 3ayere IO
nporpamMmme:

1. CoBpeMeHHbIE MPEJCTABICHUSIMUA O MEXaHW3Max pa3pyLICHHs, PoJu Ie(PEeKTOB, MUKPO- U
ME30CKOIIMYECKUMH MEXaHU3MaMU Pa3BUTHS MIOBPEKICHHOCTH.

2. JleexTrl B TBEpABIX Teax (BaKaHCUH, MOPHI, AUCIOKAIIUH, MUKPOTPEIIUHBI).

3. Knaccugukarus MeTo10B Hepa3pylaromero KOHTPOJIs.

4. BonnoBas ontuka. MuTepdepennus crera.

S. KopmnyckynsipHast ontrka. TemnoBoe uznydenue. AOGCOIIOTHO YepHOE TelIo.

6. KanunnsipHele siBieHus.

7. CrpoeHue aToMa U aTOMHOTIO s1/1pa, paAl0aKTUBHOCTb.

8. DNEKTPUUYECKNE U MAarHUTHBIE 10JI B BAKYYME U B BEILIECTBE.

9. MeTo1pl KanWIISIPHOTO KOHTPOJISE KaUeCTBa.

10.  IlpumeHeHHE  ONTHUYECKUX  YCTPOMCTB  JUIE  KOHTpPOJII  KayecTBa.  DHJOCKOIIBI.
doTtomeTrpuyeckue MeTobl. HTephepeHIIMOHHBIE METO/IBI.

11. PapnanmonHbie METOIBI HEPA3PYIIAKOIIETO KOHTPOJIA.

12. Meronuka aKyCTHUECKOTO KOHTPOJIS IPUMEPHI aKyCTUYECKOTO KOHTPOJISL.

13.  TexHonorus NpPOBEICHHS MAarHUTHOTO KOHTpois. Perucrpamuss nedekroB  mpu
MarHUTONOPOIIKOBOM KOHTPOJIE.

14. ToxOBUXpEBOU KOHTPOJIb. TE€XHOJIOTUS IIPOBEIECHUS TOKOBUXPEBOIO KOHTPOJIS.

15. Cxema  paboTbl  sHAOCKOoma.  BuxperokoBele  mpeoOpa3oBareny,  KOHCTPYKIIUH

YIBTPa3BYKOBBIX IpeoOpa3oBarenel, UMIYIbCHBIA YIbTPa3ByKOBOM ae()EeKTOCKOI, UMIEeIaHCHBIN
e EeKTOCKOTL.

16.  TenjoBU3MOHHBIM KOHTPOJb, KOHTPOJIb TEIJIONPOBOJHOCTH, KOHTPOJb TEMIEpPaTyphI,
KOHTPOJIb TNIOTHOCTH TETUIOBBIX IIOTOKOB.

17. Onpenenenue TemI0(PpU3NIECKUX MapaMeTPOB Tell TEIIIOBU3MOHHBIMH METOJAMHU.

18.  KomOuHMpOBaHHBIE METOJBl HEPA3PYIIAIOUIETO KOHTPOJS, KaK CIOCOO IOBBICUTH

3P PEKTUBHOCTH TMATHOCTUKU. MyIbTHCIIEKTPAIbHBIE METOIBI.

TunoBble KOHTPOJIbHBIE BONMPOCHI 1711 OLIEHUBAHUS YMEHHUIl H BJIaJleHUI HA HTOTOBOM 3a4eTe
Mo mporpamMme:



1. Jna xakux MaTepualioB BO3MOXKHO MCIIOJB30BAHME METOJIOB TOKOBHUXPEBOIO KOHTPOJIsA?
Omnpenenure pabouyi0 4YacTOTy NPH HUCIOJIH30BAHWU HAKJIATHOTO JATYUKA JHAMETPOM SMM,
PACIIONIOKEHHOTO Ha M3IENINN U3 CILIaBa cepeOpa, JUisi KOHTPOIS IeKTporpoBoaHocTH (0=70%10°
cM*Mm, pr =1)

2. B merammmueckoit manenu mupuHOM W = 250 MM oOHapykeHa CKBO3HAs HOIEpeyHas
TpelrHa JuInHOM 2a = 22 mMm. Ilanens HarpyxeHna pactarusatouieil cuwiioi P = 18 xkH. Bsskocts
paspyuieHus marepuana pasHa Kic = 60 MITa-m°, a KHH omnpenensercs GopMmynoi

P

K=—uwa-Y
Wt

Y =177+ 0,227(§j
W

Onpenenuts 11 KaKOI MIMPUHBI TaHETH OOHApy>KEHHAst TPELIUHA SBISETCs 0€30IacHOM.

3. Kak u3MeHsieTcsl IIIOTHOCTh BUXPEBBIX TOKOB ¢ TNyOmHOU? Onpenenure pabodyio 4acTOTy
IPU HCIOJB30BAaHUM BHYTPEHHETO TPOXOJHOTO JaTyhuKa JUaMETpOM SMM JUISL KOHTPOJIA
AIIEKTPONPOBOIHOCTH THUTAHOBOTO MAaTpyOKa (yAEIbHOE DIEKTPUUYECKOE COMPOTUBIICHUE 0,42*%10™*
Om*cm, 1,=1,000161).

4. ConocTaBbTe KpUTEpHH dPPEKTUBHOCTH MAarHUTHOTO U TOKoBHXpeBoro MHK.

5. 3amuuuTe cxeMy pacnajia pajuoakTHBHOIO U30ToMNa ‘s Ra .

6. 3anmuIuTe aHATUTUYECKOE BRIPAKEHUE IS ONpeieieHns Kod(duumeHTa mpo3payHoCTH 110
aMIUIMTYIe TP HOPMAJIbHOM I1aJIEHUH 3ByKOBOW BOJIHBI Ue€pe3 UMIIENaHChl cpea. Onpenennure
MIEPBBIM KPUTUUECKHUH YroJ1 UIsl TpaHULIbI BoJa — cTajb. CKOPOCTH 3BYKa B YIJIEPOAUCTOMN CTAIH —
npozoibHas BoiHa 5850 m/c, nonepeunas 3230 m/c.

7. JdnuHHas xene3Has Tpyoa BHyTpeHHUM auamerpoM d = 30 cM, qmuHHOM 200 M U TOJIIUHON
creHok b = 0,5 cm pacnonoxxena ropu3oHTadbHO. KOHIIBI TpyOBI mepekpbIThl. TpyOa 3amosHeHa
BOJIOW, IPUYEM PA3HOCTH JABJICHHUM BOJBI M HapyKHOTO BO3/ayXa paBHa 4,9- 10°® ITa. Kakoii 06bem
BOJIbI BBITEUET U3 TPYOBI, €CIIM TI0 BEPXHEH JIMHUU €€ CTEeHKU 00pa3yeTcs TpelrHa?

8. [IpunHnmm nevictBus cuerunka [ eiirepa-Mromiepa.

9. IMnomane S, orpanudeHHas TpadUKOM 3aBHCUMOCTH HCITyCKAaTEIbHOW crmocoOHOCTH [ 7
a0COJIIOTHO YEPHOTO TeNa OT JUIMHBI BOJHBI, IIPU MEPEX0Jie OT TEPMOJANHAMUUYECKONW TeMIIEpaTyphl
T1 x Temneparype 7> yBenuuuiack B 5 pa3. Onpenenure, Kak U3MEHUTCS IIPU 3TOM JIJIMHA BOJIHBI,
COOTBETCTBYIOIIAsi MAKCUMYMY MCITYCKAaTEIbHOMN CIIOCOOHOCTH YEPHOTO TeEa.

10. B kanwsipHoit TpyOke paanycom 0,5 MM XKHUIKOCTh MOAHATACh Ha BeIcOTy 11 MM. O1leHUTh
IUIOTHOCTH JTAHHOH JKUJIKOCTH, €l €€ KO PUIUEHT MOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS paBeH 22 MH/M.

11. O6pasen paaMOaKTUBHOIO PafioHa ‘sgRa COAEPIKHUT 10 pamHoaKTHBHBIX SEp C MEPHOIOM

noxypacnazaa 3,825 cyrok. CKOJIBKO si/Iep pacragaeTcs 3a CyTKu?



12. Ha cTexiIsiHHBIM KJIMH HOPMAJIBHO K TIOBEPXHOCTH MajaeT Imydok cera (A = 582 um). Yron
kauHa paBeH 20". Kakoe umcno MHTEpPEPEHIMOHHBIX IMOJIOC MPUXOIAUTCA HA E€IUHHILY JUIMHBI
knuHa? [lokazaTens mpenomileHus CTeKIa paBeH 1,5.

13. Kycok »xene3a BHECIH B MarHUTHOE TOJI€ HANPSHKEHHOCTHIO H=10* A/m. Nunykuusa nosst
paBHa 1.5 Tn. Onpenenute MAarHUTHYIO TPOHUIIAEMOCTh U MATHUTHYIO BOCTIPUUMYHBOCTb.

MeTtoauyeckne MaTepuaabl U (POHAbLI OLEHOYHBIX CPEACTB MPEACTABJIEHbI B NIPHJIOKEHUH K
JOTIOTHUTENBHOM MPOo(ecCHOHAIBHON MpoTrpaMMe MOBBIIICHHS KBaTU(pUKAIMK « T erioBU3HOHHBIE
METO/IbI HEPA3PYIIAIOIIEr0 KOHTPOJILAY.

5. COCTABUTEJIM TIPOI'PAMMBbI

CocraBuTe b NPOrpaMMBbI: /

M. H. ¢. «AMCC YpO PAH», L’
K. ¢.-M. H. ” P.P. Cabupos

PykoBoauTens nadoparopnu «IIpounocts u

HHTE/UIEKTyadbHble KOHCTpyKnun» HIIMY /
r &
«CBepx3BYyK» 27 P
P y o / v
akagemuk PAH, n.T.H. . B. II. MatBeeHko

IIOAITHUCH

/ AW Musés

IIMCh

PykoBoaguTeb CTPYKTYPHOIO NOApPa3IeIeHUsA:
Hupexrop « MMCC YpO PAH»
J.(.-M.H.
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