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4 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ  ʨʦʣʴ  ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ (ʕʇʉ)  ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ: ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʢʦʩʤʝʪʠʢʝ, ʧʠʱʝʚʦʤ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [152, 157, 185, 190, 214, 232, 239, 243, 270, 284]. 

ɺ ʤʠʨʝ  ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʕʇʉ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: 

ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʚ ʚʦʜʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ï ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫ-

ʣʠʨʫʶʱʠʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ, ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨ-

ʥʳʤʠ, ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤʠ, ʘʥʪʠʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ [21, 

25, 34, 129, 136, 158, 159, 170, 239]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʠʩʢʫ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ [38, 54, 61, 64, 91, 109, 118, 163, 

198, 232, 273]. ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ [4, 8, 25, 34, 78, 127, 146, 167, 181, 274, 285].   

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʕʇʉ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʕʇʉ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘɦ ʠʚʘʥʠʷ ʠʭ ʥʘ 

ʜʝʰʝʚʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ  [32, 50, 256, 261]. ʇʦ-

ʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʦʚ             

Xanthobacter ʠ Ancylobacter ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʫʣʴʪʨʘʧʨʝʩʥʳʭ ʢʠʩʣʳʭ ʜʠʩʪʨʦʬ-

ʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʉʝʚʝʨʥʳʭ ʙʦʣʦʪ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʠ ʚʥʦʩʷʪ ʚʝʩʦʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ, ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

[17]. ʆ ʙʘʢʪʝʨʠʷʭ ʨʦʜʘ Xanthobacter ʠ Ancylobacter ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ 

[228, 280]. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʕʇʉ ʵʪʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩ-
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ʣʝʥʥʳ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [223] ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʕʇʉ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ Xanthobacter sp., ʨʘʙʦʪ ʦʙ ʕʇʉ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Ancylobacter ʥʘʤ ʥʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ. ɺʠʜʳ X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʦʧʠ-

ʩʘʥʳ ʚ 2010 ʛʦʜʫ [39, 40]. ʕʇʉ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʥʝ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʪʠʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʚʳʛʦʜʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʚ ʥʠʟʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʙʠʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥ-

ʥʳʝ  ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʕʇʉ ʙʘʢʪʝʨʠʡ X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056, ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʚʘʞʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

Xanthobacter xylophilus Z-0055 ʠ Ancylobacter abiegnus Z-0056, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʍ.xylophilus                 

Z-0055 ʠ  A.abiegnus Z-0056  (ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʨʅ, 

ʚʨʝʤʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

2. ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ                     

A.abiegnus Z-0056 ʠʟ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ  A.abiegnus 

Z-0056. 

4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʍ. xylophilus Z-0055 ʠ 

A.abiegnus Z-0056 ʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (Singulisphaera mucilaginosa Z-0071, ʍ. xylophilus         

Z-0055, A.abiegnus  Z-0056) ʠ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ r(Pseudomonas aeruginosa 27533, 

Escherichia coli 01, Staphylococcus aureus 209-ʈ, Bacillus cereus 8035, Can-

dida albicans 230). 
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5. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ  

A.abiegnus Z-0056 ʥʘ ʠʥʬʫʟʦʨʠʠ Colpoda stenii  ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

6. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ                     

A.abiegnus Z-0056 ʥʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳ-

ʰʝʡ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ  ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʕʇʉ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʍ.xylophilus 

Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056, ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʕʇʉ (ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʨʅ, ʚʨʝʤʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʍ.xylophilus Z-0055 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʵʢʟʦʧʦ-

ʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʧʨʠ 31Áʉ, ʨʅ 5,5 ʥʘ 100 ʯʘʩʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ  

A.abiegnus Z-0056 ï ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ ʧʨʠ 25Áʉ, ʨʅ 5,5 ʥʘ 100 ʯʘʩʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʦʯʠʱʝʥʳ ʕʇʉ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ 

A.abiegnus Z-0056, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʩʩʳ, ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ  ʩʦʩʪʘʚ 

ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʕʇʉ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ  

A.abiegnus Z-0056 ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʨʦʩʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝ-

ʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ ʣʠʰʴ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,0 ʛ/ʣ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

0,25; 0,5 ʛ/ʣ ʪʘʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

0,25; 0,5; 1,0 ʛ/ʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʕʇʉ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʨʦʩʪ P.aeruginosa 27533, ʠ ʥʝ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʦʩʪ ʪʘʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʘʢ E.coli 01, S.aureus 209-ʈ, 

B.cereus 8035, C.albicans 230. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʕʇʉ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ  A.abiegnus Z-0056 ʥʘ ʠʥʬʫʟʦʨʠʠ C. stenii  ʚ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,0 ʛ/ʣ.  ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʕʇʉ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus     

Z-0056 ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ, ʫʛʣʝʚʦʜʥʦ-

ʛʦ, ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ, ʘʟʦʪʠʩʪʦʛʦ, ʚʦʜʥʦ-ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʦʚ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʝʩʧʦ-

ʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʕʇʉ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ  

A.abiegnus Z-0056 ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʤʳʰʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 0,06 ʛ/ʢʛ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʪʦʣʩʪʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʚ 2 ʠ 4 ʨʘʟʘ, 

ʘ ʚ ʜʦʟʝ 3,0 ʛ/ʢʛ ï ʚ 40 ʠ 80 ʨʘʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.   
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʵʢʟʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʠ 

ʚʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘ-

ʭʘʨʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 2 ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘ-

ʭʘʨʠʜʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Ancylobacter abiegnusè (ˉ 2017144046 ʦʪ 31.07. 2018, ʙʶʣ. 

ˉ 22), çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Xanthobacter 

xylophilusè (ˉ 2017144093 ʦʪ 15.08.2018, ʙʶʣ. ˉ23) ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦ-

ʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚè (ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ʩ ʄ.ʅ. ɼʝʥʠʩʦʚʦʡ, ɽ.ʅ. ɹʫʭʘʨʦʚʦʡ, 

ʃ.ɺ. ʂʘʨʧʫʥʠʥʦʡ, 2014) ʜʣʷ  ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʫʨʩʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ, ʘʩ-

ʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʠʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ 

ʋʯʝʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʉʘ-

ʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ 

(ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 3 ʦʪ 18.02.2014 ʛ.). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ ʯʪʝʥʠʠ ʣʝʢʮʠʡ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ 

ʜʠʧʣʦʤʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè ʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳ-

ʰʝʚʩʢʦʛʦè. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʪʨʫʜʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʩʥʦʚʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 



8 

 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʜʣʷ ʍ.xylophilus Z-0055 ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

31 Áʉ, ʨʅ 5,5, ʚʨʝʤʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 100 ʯ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ, ʘ ʜʣʷ  A.abiegnus 

Z-0056 ï 25 Áʉ, ʨʅ 5,5, ʚʨʝʤʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 100 ʯ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ. 

2. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʕʇʉ X. xylophilus                  

Z-0055, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ ʚ ʨʘʚʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʠ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ 10-20 ʢɼʘ, 30-40 ʢɼʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ: ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʛʣʶʢʦʛʘʣʘʢʪʦʤʘʥʥʘʥʦʤ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2:2; ʢʠʩʣʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ï ʢʩʠ-

ʣʦʛʘʣʘʢʪʦʛʣʶʢʦʫʨʦʥʘʥʦʤ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 2:1:1; 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʕʇʉ ʧʨʠ +25 
ʦ
ʉ 

ʠʤʝʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 58 ʤʇʘĿʩ. ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ A.abiegnus             

Z-0056 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 10-20 ʢɼʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʠʩʣʦʡ ʬʨʘʢ-

ʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʶʢʦʤʘʥʥʦʛʘʣʘʢʪʦʫʨʦʥʘʥʦʤ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2:2; 1% ʨʘʩ-

ʪʚʦʨ ʕʇʉ ʧʨʠ +25 
ʦ
ʉ ʠʤʝʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 52 ʤʇʘĿʩ. 

3. ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ X. xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʪʁ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʠ 

S.mucilaginosa Z-0071, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʣʴʪʨʘʧʨʝʩʥʳʭ ʜʠʩʪʨʦʬʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʉʝ-

ʚʝʨʥʳʭ ʙʦʣʦʪ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʛ/ʣ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ P.aeruginosa 27533 ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 0,25; 0,5; 1,0 ʛ/ʣ. ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ  X.xylophilus  Z-0055 ʠ 

A.abiegnus Z-0056 ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,0  ʛ/ʣ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʢʩʠʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʠʥʬʫʟʦʨʠʠ C.stenii. ɺ ʜʦʟʝ 0,06 ʠ 3,0 ʛ/ʢʛ ʜʘʥʥʳʝ ʕʇʉ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʙʝʣʢʦʚʳʡ, ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ, ʣʠʧʠʜʥʳʡ, 

ʘʟʦʪʠʩʪʳʡ, ʚʦʜʥʦ-ʩʦʣʝʚʦʡ) ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʕʢʟʦʧʦʣʠ-

ʩʘʭʘʨʠʜʳ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ  A.abiegnus Z-0056 ʚ ʜʦʟʝ 0,06 ʛ/ʢʛ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʪʦʣʩʪʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʤʳʰʝʡ ʚ 2 

ʠ 4 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʜʦʟʝ 3,0 ʛ/ʢʛ ï ʚ 40 ʠ 80 ʨʘʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʭʠ-

ʤʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ: ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ 2010-

2018 ʛʛ. (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2011; 2012; 2013; 2014; 2016, 2018); IV ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʰʢʦʣʝ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʍʠʤʠʷ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚè (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2011); IV ʈʝ-

ʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠè (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2012); 8-ʦʡ  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʇʫʱʠʥʩʢʦʡ ʰʢʦʣʝ-

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɹʠʦʣʦʛʠʷ ï ʥʘʫʢʘ XXI ʚʝʢʘè (ʇʫʱʠʥʦ, 

2014); II  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʣʠʢʦʙʠʦʣʦʛʠʷè 

(ʉʘʨʘʪʦʚ, 2014), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɹʠʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ: ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2014). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ  ʪʝʤʝ  ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ  ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 19 ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 5 ʩʪʘʪʝʡ ʠʟ ʧʝ-

ʨʝʯʥʷ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ,  ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʌ ʠ 2 ʧʘ-

ʪʝʥʪʘ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʘʪʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʜʚʫʭ ʛʣʘʚ: ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ,  ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 121 ʩʪʨʘʥʠʮʝ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʪ 19 ʪʘʙʣʠʮ, 25 ʨʠʩʫʥʢʦʚ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 286 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 182 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ.   
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1. ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1.1. ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʜʠʩʩʠʧʦʪʨʦʬʦʚ 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ-ʜʠʩʩʠʧʦʪʨʦʬʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝ-

ʩʪʚʘʭ ʙʦʨʝʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʦʤʙʨʦʬʠʣʦʚ (ʦʪ ʛʨʝʯ. 

·mbros ï ʜʦʞʜʴ ʠ phil®o ï ʣʶʙʣʶ) [17, 36]. ʆʤʙʨʦʬʠʣʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ  ʫʣʴ-

ʪʨʘʧʨʝʩʥʳʭ ʜʠʩʪʨʦʬʥʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʜʦʞʜʝʚʦʡ  

ʚʦʜʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʂ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢ-

ʞʝ ʠ ʛʨʠʙʳ-ʢʩʠʣʦʪʨʦʬʳ, ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠ ʦʙʠʪʘʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ-

ʜʠʩʩʠʧʦʪʨʦʬʳ. ɼʠʩʩʠʧʦʪʨʦʬʥʳʝ  ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ  ʤʦʥʦʤʝʨʳ,  ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ  ʧʨʠ  ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ   ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʛʨʠʙʘʤʠ-ʢʩʠʣʦʪʨʦʬʘʤʠ [17]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʣʝʩʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʵʢʦ-

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʨʝʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʯʘʩʪʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʣʝʩʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ  ʣʝʩʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʦʥʦʡ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʙʦʣʦʪ, ʨʝʢ, ʦʟʝʨ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 

ʵʪʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʦʙʠʪʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʦʤʙʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʘ [36]. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʣʝʩʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ   

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ [51]. ɺʦʜʥʘʷ  ʩʨʝʜʘ  ʟʜʝʩʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ  ʜʦʞʜʝʚʦʡ 

ʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʠʩʣʳʭ ʪʝʤʥʦʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 

ʜʠʩʪʨʦʬʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ [35].   

ɺ ʦʤʙʨʦʬʠʣʴʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘ ʜʝ-

ʩʪʨʫʢʮʠʶ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʦʚ: 

1. ɻʨʠʙʳ-ʢʩʠʣʦʪʨʦʬʳ (Aspergillus, Trichoderma, Cladosporium,   Peni-

cillium, Paecilomyces) [95]. ɻʨʠʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʜʨʝ-

ʚʝʩʠʥʳ  ʧʨʠ  ʧʦʤʦʱʠ  ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ  ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʣʘʢʢʘʟʳ, ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ) 

[83], ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ  ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ. ʕʪʠ ʛʨʠʙʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ ʚʣʘʞʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ.  

2. ɹʘʢʪʝʨʠʠ-ʜʠʩʩʠʧʦʪʨʦʬʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ-ʢʩʠʣʦʣʠʪʠʢʘʤʠ, ʦʥʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ  ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʜʠʩʪʨʦʬʥʳʭ  ʫʣʴʪʨʘʧʨʝʩʥʳʭ  
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ʚʦʜʘʭ.  ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ  ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʳ,  ʦʙ-

ʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ  ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ  ʛʨʠʙʘʤʠ  ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ   ʘʮʠʜʦ-

ʬʠʣʴʥʳʤʠ  ʠʣʠ  ʘʮʠʜʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʤʠ  ʦʤʙʨʦʬʠʣʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʘʮʠʜʦʪʨʦʬʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩ-

ʣʦʪ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʠ ʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʟ ʢʠʩʣʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ [35].  

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʤʠʢʦʩʬʝʨʝ ʠʛʨʘʶʪ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʧʦʜ ʩʠʣʴ-

ʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʠʙʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʤʠʢʦʪʨʦʬʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʷʜʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʠʢʦʩʬʝ-

ʨʳ. ɼʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ 

ʩʣʫʞʘʪ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦ-

ʪʠʢʘʤ, ʢ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ.  

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚʥʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʮʝʣ-

ʣʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ ʠʤʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʘʟʳ-

ʚʘʪʁʩʷ ʜʠʩʩʠʧʦʪʨʦʬʘʤʠ [37]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ  ʢʘʞʜʦʡ  ʩʪʘʜʠʠ  ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ  ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ  ʧʨʝʦʙʣʘ-

ʜʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ  

ʢʠʩʣʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  ʇʦʵʪʦʤʫ  ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʳʝ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʳ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʝ  ʚ  ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ-ʢʩʠʣʦʪʨʦʬʘʤʠ, ʩʣʘʙʦ ʠʟʫʯʝʥ.r 

ɻʨʠʙʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʷ ʝʝ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʫʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ-ʜʠʩʩʠʧʦʪʨʦʬʳ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʧʨʷʤʦʡ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷ-

ʟʴʶ: ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚʳʤʳʚʘʝʤʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʛʨʠʙʘʤʠ [36].  

ɻ.ɸ. ɿʘʚʘʨʟʠʥʳʤ [35] ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʛʨʠʙʘ-

ʤʠ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʜʝʘʮʠʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʨʝ-

ʜʳ. ʆʥʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʛʨʠʙʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-
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ʟʦʤ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʛʨʠʙʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʤ ʪʨʦ-

ʬʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʰʠ. ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, A.abiegnus sp. nov., 

X.xylophilus sp.nov.), ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʙʤʝʥʘ ʛʨʠʙʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʘʮʠʜʦʪʨʦʬʘʤ.  

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʜʠʩʩʠʧʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʫʣʴʪʨʘʧʨʝʩʥʳʭ  ʢʠʩʣʳʭ 

ʜʠʩʪʨʦʬʥʳʭ  ʚʦʜ.  

1. ʇʦʨʷʜʦʢ Planctomycetales. ʕʪʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ  ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʦʚ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ  ʜʦʤʝʥʘ  Bacteria.  ʇʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʵʪʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʢʨʳʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʤʠ ʢʨʘʪʝ-

ʨʳ,  ʬʫʥʢʮʠʠ  ʢʦʪʦʨʳʭ  ʧʦʢʘ  ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ.  ɺ  ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʣʘʥʢʪʦ-

ʤʠʮʝʪʦʚ ʠʤʝʶʪʩʷ ʛʦʧʘʥʦʠʜʳ. ɺ ʢʣʝʪʢʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ  ʥʘ ʢʦʤʧʘʨʪ-

ʤʝʥʪʳ [192], ʥʫʢʣʝʦʠʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʜʚʦʡʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ.  ɺ ʢʣʝʪʢʝ ʧʣʘʥʢʪʦ-

ʤʠʮʝʪʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʠʙʦʧʣʘʟʤʘ ʠ ʧʘʨʠʬʦʧʣʘʟʤʘ. ʈʠʙʦʧʣʘʟʤʘ ï ʢʦʤʧʘʨʪ-

ʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʝʣʢʠ ʠ ʨʠʙʦʩʦʤʳ, ʧʘʨʠʬʦʧʣʘʟʤʘ  ʣʠh ʝʥʘ ʨʠʙʦʩʦʤ 

[154]. ʕʪʦ ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʦʧʪʠʤʫʤ  ʨʅ  

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  8-9 [275]. ʇʣʘʥʢʪʦʤʠʮʝʪʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʠ-

ʨʦʜʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ (ʥʘʟʝʤʥʳʝ, ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʝ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʥʜʫ-

ʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ   ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ).   ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ  ʥʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ.  

ʇʦʨʷʜʦʢ Planctomycetales ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Planctomycetaceae,    ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 9 ʨʦʜʦʚ: Planctomyces, Gemmata, Rhodopirellula, Pirellula, 

Schlesneria, Singalisphaera, Zavarzinella, Isosphaeara, Blastopirellula [242, 

277].   

2. ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ Xanthobacteraceae. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʜʠʩʪʨʦʬʥʳʭ ʚʦʜʘʭ. ɺ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ  Xanthobacteraceae ʚʭʦʜʷʪ  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʦʚ Xanthobacter, Ancylobacter, Azorhizobium, Labrys,                 

Starkeya  [153].  

ʈʦʜ Azorhizobium. ʕʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ  ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ  ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ 

ʢʘʢ  ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ   
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ʩʠʤʙʠʦʥʪʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʘʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʁ ʪʩʷ.  

ʈʦʜ  Ancylobacter ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ Alphaproteobacteria, ʦʪʨʷʜʫ Rhizo-

biales, ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Hyphobacteriaceae. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʵʪʦʪ ʨʦʜ ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ J. 

Orskov ʚ 1928 ʛʦʜʫ   ʠ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ  Microcyclus, ʘ ʚ 1983 ʛ.  ʙʳʣ  ʧʝʨʝ-

ʠʤʝʥʦʚʘʥ  ʚ Ancylobacter [229] ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ Microcyclus ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚ  

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʨʠʙʦʚ ʝʱʝ ʜʦ  ʨʘʙʦʪ  J. Orskov  [228]. ɺ ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʦʜ  Ancylobacter ʚʢʣʶʯʘʝʪ 6 ʚʠʜʦʚ: A.aquaticus, A.abiegnus, A.oerskovii, 

A.polymorphus, ɸ.rudongensis, A. vacuolatus. ʕʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ  ʠʛʨʘʁ ʪ  ʚʘʞʥʫʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʤʠ ʤʝʪʠʣʦʪʨʦʬʘʤʠ, 

ʦʢʩʘʣʦʪʨʦʬʘʤʠ, ʚʦʜʦʨʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠ ʣʠʪʦʪʨʦʬʘʤʠ [229].  

ʂʣʝʪʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ A.abiegnus ʢʦʢʢʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʣʝʦʤʦʨʬʥʳʝ, ʥʝʧʦ-

ʜʚʠʞʥʳʝ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,65 ï 0,9 ʤʢʤ, ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʠʤʙʨʠʠ            

(ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 1  ς ʋʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʡ ʩʨʝʟ ʢʣʝʪʢʠ  
A. abiegnus sp. nov. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʌ ï ʬʠʤʙʨʠʠ; ʂʉ ï ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ;  

ʎʇʄ ï ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ (ʮʠʪ. ʧʦ [40]). 

 

ʇʦ ɻʨʘʤʫ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. ʅʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʧʦʨ. ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘ-

ʟʫʶʪʩʷ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 1,35 ï 1,5 ʤʢʤ, ʨʘʩʧʘʜʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʜʚʝ 
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ʢʣʝʪʢʠ ʥʝʨʘʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʂʦʣʦʥʠʠ A.abiegnus sp. nov. ʢʨʫʛʣʳʝ, ʩ ʨʦʚʥʳʤ 

ʢʨʘʝʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4 ʤʤ, ʚʳʧʫʢʣʳʝ, ʧʣʦʪʥʳʝ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ, ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʆʙʣʠʛʘʪʥʳʝ ʘʵʨʦʙʳ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʉ1-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ: ʘʮʝʪʘʪ, ʛʣʶʢʦʥʘʪ, ʤʘʣʘʪ, ʩʫʢʮʠʥʘʪ, ʮʠʪʨʘʪ, ʦʢʩʘʣʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʩʠʣʘʥ 

ʠ ʢʩʠʣʦʟʘ. ʅʝ ʨʘʩʪʝʪ ʭʝʤʦʣʠʪʦʘʚʪʦʪʨʦʬʥʦ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʘʤʠ. ʆʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ï 0,25 ʛ/ʣ. ɼʣʷ ʨʦʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʜʨʦʞʞʝʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ (0,05 ʛ/ʣ). ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʘʮʠʜʦʬʠʣʴʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʦʤ (ʦʧʪʠʤʫʤ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʅ 5,0 ï 5,5) [40]. 

ʈʦʜ  Labrys. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦ ʨʦʜʘ ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʦ-

ʩʪʝʢ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʅʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳ ʢ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʄʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ [153, 271].  

ʈʦʜ Starkeya. ʆʙ ʵʪʦʤ ʨʦʜʝ ʩʪʘʣʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ,  ʚ 

2000 ʛʦʜʫ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʙʘʢʪʝʨʠʠ S. novella. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ  ʨʦʜʘ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ  ʵʥʝʨʛʠʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪ ʠ ʪʝʪʨʘʪʠʦʥʘʪ. ʗʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʤʠ,  ʤʝʟʦʬʠʣʘʤʠ, ʦʙʣʠʛʘʪ-

ʥʳʤʠ   ʘʵʨʦʙʘʤʠ,  ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʭʝʤʦʣʠʪʦʘʚʪʦʪʨʦʬʠʠ. ɺ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʤʦʛʫʪ ʩʙʨʘʞʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩ-

ʣʦʪʳ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʳ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ  ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ  ʠ  ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ  ʤʝʩʪʘʭ  ʵʢʦ-

ʩʠʩʠʩʪʝʤʘʭ [174].  

ʈʦʜ Xanthobacter. ʂ ʜʘʥʥʦʤʫ ʨʦʜʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʠʜʳ: X.autotrophicus, 

X.agilis, X.aminooxidans, X.flavus, X.tagetidis, X.viscosus, X.xylophilus. ʇʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ: ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚʣʘʞʥʳʭ  

ʧʦʯʚʘʭ ʣʫʛʦʚ, ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦʟʝʨ, ʤʦʨʝʡ, ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʨʠʩʘ, ʦʩʘʜʢʘʭ ʦʪ-

ʩʪʦʡʥʠʢʦʚ, ʧʦʯʚʘʭ  ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʥʝʬʪʴʶ. ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Xanthobacter ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʂʩʘʥʪʦʙʘʢʪʝʨʳ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʵʨʦʙʘʤʠ, ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ  ʢ ʬʠʢʩʘʮʠʠ  

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. ʕʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʤʦʛʫʪ  ʨʘʩʪʠ ʣʠʪʦʘʚʪʦʪʨʦʬʥʦ ʠ ʭʝʤʦʛʝʪʝ-

ʨʦʪʨʦʬʥʦ [280]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ  ʫʛʣʝʨʦʜʘ  ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

Xanthobacter ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʉ1-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʤʝʪʘʥʦʣ ʠ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʤʠ-
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ʥʳ,  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ  ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʧʠʨʪʳ, ʘ  ʪʘʢʞʝ   ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ [57].  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʵʪʦʛʦ  ʚʠʜʘ  ʤʦʛʫʪ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ  ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ  ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʜʣʷ  ʨʦʩʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ,  ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʠʜʘ 

X.tagetidis  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ  ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ  ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [29], ʘ 

X.polyaromaticivorans ï ʚ  ʤʠʢʨʦʘʵʨʦʬʠʣʴʥʳʭ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [166]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ  Xanthobacter ʧʦ ʤʦʨ-

ʬʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʣʝʦʤʦʨʬʥʳʤʠ ʧʘʣʦʯʢʘʤʠ, ʚ ʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʞʸʣʪʳʡ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʡ (ʜʠʨʘʤʥʦʟʠʜʟʝʘʢʩʘʥ-

ʪʠʥ), X.polyaromaticivorans ï ʧʠʛʤʝʥʪ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʟʝʘʢʩʘʥʪʠʥ). ʂʩʘʥ-

ʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠʤʝʶʪ ʦʧʪʠʤʫʤ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  6.8-7.8  [280].  

X. xylophilus Z-0055 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Xanthobacteraceae, ʧʦʨʷʜʢʘ 

Rhizobiales, ʢʣʘʩʩʘ Alphaproteobacteria. ʈʦʜ Xanthobacter ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚʠʜʳ  

X.agilis, X.aminooxidans, X.autotrophicus, X.flavus, X.tagetidis, X.viscosus ʠ 

X.xylophilus.  

ʂʣʝʪʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʤʝʶʪ ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0.4Ĭ0.7ʤʢʤ                      

(ʈʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

                         ʘ                                                ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ (ʘ)   

ʠ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʡ ʩʨʝʟ (ʙ) ʢʣʝʪʦʢ X. xylophilus Z-0055 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʂʉ ï ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ; ʎʇʄ ï ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ  

ʤʝʤʙʨʘʥʘ; ʅ ï ʥʫʢʣʝʦʠʜ (ʮʠʪ. ʧʦ [39]). 

 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ rʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥ  rʢ ʜʚʠʞʝʥʠʶ. ʈʘʟʤʥʦ-

ʞʘʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʜʝʣʝʥʠʝʤ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʝʣʝʥʠʷ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʢʦʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0.4 ï 0.7Ĭ 0.8 ï1.2 ʤʢʤ, 

0.5 ʤʢʤ 
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ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʦʚʘʣʴʥʳʝ. ʇʦ ɻʨʘʤʫ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪ-

ʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. ʅʘ ʧʣʦʪʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʣʦʥʠʠ 

2 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʣʦʪʥʳʝ, ʚʳʧʫʢʣʳʝ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ, ʦʨʘʥʞʝ-

ʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʧʠʛʤʝʥʪ ï ʢʘʨʦʪʠʥ). ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Xanthobacter  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʠ-

ʛʘʪʥʳʤʠ ʘʵʨʦʙʘʤʠ. ɼʣʷ ʨʦʩʪʘ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʨʦʞʞʝʚʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ. ʀʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʛʣʢʁʦʥʘʪ, ʩʫʢʮʠʥʘʪ, ʮʠʪʨʘʪ, ʦʢʩʘʣʘʪ, 

ʢʩʠʣʦʟʘ ʠ ʢʩʠʣʘʥ. ʅʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʤʦʥʦ-,  ʜʠ-, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʩʘʭʘʨʦʩʧʠʨʪʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʩʨʝʜʝ 0,025%.  ʅʝ 

ʨʘʩʪʫʪ ʣʠʪʦʘʚʪʦʪʨʦʬʥʦ. ʅʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ [39]. 

 

 

1.2. ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʕʇʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʵʪʠʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʕʇʉ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʫʶʱʠʤʠ, ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʩʦʙʥʳ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʕʪʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [1, 2, 5, 9, 112, 137, 152, 157, 190, 232, 249, 257, 270, 273]. 

ʅʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʕʇʉ ʧʦʩʪʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. 

ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʕʇʉ ʢʩʘʥʪʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʕʇʉ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ (ʇʉ) ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ: ʢʫʨʜʣʘʥ ï ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ 

Alcaligenes faecalis [32], ʵʤʫʣʴʩʘʥ (Acinetobacter calcoaceticus) [3], ʜʝʢʩʪʨʘʥ, 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʡ  Leuconostoc dextranicum, L.mesenteroides, ʟʘʥʬʣʦ ï Erwinia 

tahitica, ʢʩʘʥʪʘʥ ï Xanthomonas campestris, ʧʦʣʠʤʠʢʩʘʥ ï Bacillus polymyxa 

[59]. 

ʂ ʩʠʥʪʝʟʫ ʕʇʉ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ɺʧʨʦʯʝʤ, ʚʳʭʦʜ 

ʵʪʠʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 
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ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʭ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ, 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʚʠʜʘ [93]. ʋ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʕʇʉ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʩʝʟʦʥʘ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʵʪʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʪʥʦʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʰʝʚʠʟʥʳ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʕʇʉ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ [50]. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʕʇʉ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ ʚ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʭ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [93].  

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ï ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʬʦʨʤʫʣʳ CnOnH2m, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ. ʆʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʥʦʩʘʭʠʜʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʵʢʟʦ- ʠ ʵʥʜʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʛʦʤʦ- ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ [254]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ï ʵʪʦ ʛʨʫʧʧʘ 

ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ɻʦʤʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʦʜʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ. ɻʦʤʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ: Ŭ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ, ɓ-D-

ʛʣʶʢʘʥʳ, ʬʨʫʢʪʘʥʳ ʠ ʧʦʣʠʛʘʣʘʢʪʘʥʳ. ʕʇʉ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ [16, 125, 260]. 

ɻʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʩʦʩʪʦʷʪ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʝ ʦʪ 

ʜʚʫʭ ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 5Ŀ10
5
 ʜʦ 2Ŀ10

6
 ɼʘ. ʄʦʥʦʤʝʨʘʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ, ʤʘʥʥʦʟʘ, ʛʣʶʢʦʟʘ, ʨʘʤʥʦʟʘ, 

N-ʘʮʝʪʠʣʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥ, ʫʨʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʬʦʩʬʘʪʳ, 

ʘʮʝʪʠʣ ʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥ [140, 237]. 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚ ʬʫʨʘʥʦʟʥʦʡ 

ʠʣʠ ʧʠʨʘʥʦʟʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʜʥʫ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʤ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʤ. ʅʦ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʵʪʦʪ ʞʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
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ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ 

ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ D-ʤʘʥʥʦʟʘ, 

D-ʛʣʶʢʦʟʘ, D-ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ, ʥʝ ʨʝʜʢʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʕʇʉ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ D-

ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, L-ʨʘʤʥʦʟʘ, ʨʝʞʝ ï L-ʬʫʢʦʟʘ, ʘ D-ʤʘʥʥʫʨʦʥʦʚʘʷ ʠ         

L-ʛʫʣʫʨʦʥʦʚʘʷ  ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ. ʍʦʪʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʕʇʉ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ 

ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʤʦʥʦʤʝʨʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʧʦ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ [196]. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʯʘʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ [33, 186, 266].  

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʚʩʝʛʜʘ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʷ 

ʢʘʢ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩ ʣʠʧʠʜʘʤʠ, ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʙʝʣʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ [120, 243, 285]. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ 

ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [21, 42, 93, 

114]. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʝ (ʵʢʟʦʛʣʠʢʘʥʳ) ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ (ʵʥʜʦʛʣʠʢʘʥʳ) [33, 42, 250].  

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ. ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʢʘʧʩʫʣ, ʩʚʦʙʦʜʳʭ ʩʣʠʟʝʡ, ʯʝʭʣʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʢ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʤʠʥ çʵʢʟʦʛʣʠʢʘʥʳè, ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʜʣʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʩʣʠʟʠ [21]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʕʇʉ, ʠʭ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʧʷʪʴ ʛʨʫʧʧ [255]. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʜʝʢʩʪʨʘʥʳ. ʕʪʦ 

ʛʦʤʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʕʇʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. ʅʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʘʭʘʨʘʤʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʥʪʝʟʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʦʜʳ  

Leuconostoc ʠ Streptococcus [125]. 
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ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ [140]. 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï ʧʩʝʚʜʦʤʦʥʘʜʳ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʛʦʤʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ. ɺ ʩʪʫʢʪʫʨʫ ʵʪʠʭ ʇʉ  

ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʘʮʝʪʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʨʜʣʘʥ 

(ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ Agrobacterium radiobacter ʠ Alcaligenes faecalis). ʂ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʮʝʪʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʕʇʉ, 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ Agrobacterium [155, 180, 205, 220]. 

ʉʘʤʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ. ɺ ʥʝʝ ʚʭʦʜʷʪ ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʕʪʦ ʛʝʣʘʥ, ʵʤʫʣʴʩʘʥ, ʢʩʘʥʪʘʥ [173, 205, 215]. 

ɺ ʧʷʪʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚʭʦʜʷʪ 

ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ D-ʤʘʥʥʫʨʦʥʦʚʦʡ ʠ                                 

L-ʛʫʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʪʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʘʣʴʛʠʥʘʪ, ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ï 

Azotobacter vinelandii, Pseudomonas aeruginosa ʠ Paenibacillus ehimensis [54, 

61, 101, 144, 164, 169]. 

ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʕʇʉ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʠʩʣʳʝ. 

ʋ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠ  ʘʤʠʥʦʩʘʭʘʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʝ, ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ, ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ  ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʂʠʩʣʳʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʉ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠ ʩʣʠʟʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʢʘʧʩʫʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʵʢʟʦʛʣʠʢʘʥʳ, ʠʣʠ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ), ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʂ-ʘʥʪʠʛʝʥʳè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 80-ʝ ʛʦʜʳ ʜʚʘʜʮʘʪʦʛʦ ʚʝʢʘ [67]. ɺ ʢʘʧʩʫʣʘʭ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʇʉ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  [285].  

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ, ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ, ʪʨʝʪʠʯʥʘʷ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ï  ʵʪʦ 

ʧʨʠʨʦʜʘ, ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦ ʩʚʷʟʷʤʠ ʤʦʥʦʤʝʨʦʚ. ʆʥʘ 

ʙʳʚʘʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʣʠ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʮʝʧʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʛʣʠʢʘʥʦʚ ʢʘʢ ʭʠʪʠʥ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʣʠʢʘʥʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ 

(ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʳ). ʈʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʮʝʧʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫ ʟʘʧʘʩʥʳʭ 

ʛʣʠʢʘʥʦʚ (ʘʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥ, ʜʝʢʩʪʨʘʥ, ʛʣʠʢʦʛʝʥ) ʠ ʛʣʠʢʘʥʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʧʝʢʪʠʥ) [149, 282]. 

 ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ï ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʤʦʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ, ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʫʛʣʦʚ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʃʝʥʪʦʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʫ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʭʠʪʠʥʘ. ʀʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ʕʪʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʜʘʶʪ ʞʝʩʪʢʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʮʝʧʠ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʆʅ-ʛʨʫʧʧ ɓ-D-ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ ʚʜʦʣʴ ʮʝʧʠ.  ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʮʝʧʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʛʠʙʢʠʭ ʠ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʥʝʤ [230, 257]. ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʛʣʠʢʘʥʘʤʠ: Ŭ-ʘʤʠʣʦʟʘ, ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʘʛʘʨʦʟʘ, ʢʘʨʘʛʠʥʘʥ. 

 ʊʨʝʪʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ  ï ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʫʢʣʘʜʢʘ ʩʧʠʨʘʣʝʡ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʛʣʠʢʘʥʦʚ. ɾʝʩʪʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʫ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ  ʠ ʭʠʪʠʥʘ ʠʟ 

ʩʚʝʨʥʫʪʳʭ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʣʝʥʪ. ɻʠʙʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʠʟ ʧʨʘʚʳʭ ʪʨʦʡʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ D-ʢʩʠʣʘʥʘ, 

ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʞʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ. ʉʣʦʞʥʦʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʘʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥ, ʛʣʠʢʦʛʝʥ, 
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ʜʝʢʩʪʨʘʥʳ. ʉʣʦʞʥʦʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʨʳʭʣʳʝ ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʛʣʠʢʘʥʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʧʨʦʪʦʧʝʢʪʠʥʳ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʨʳʭʣʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʠʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʧʠʨʘʣʝʡ, 

ʧʨʠʩʫʱʠ ʛʝʣʴʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʢʠʩʣʳʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤ, ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨ, 

ʢʘʨʘʛʠʥʘʥ, ʘʣʴʛʠʥ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʝʢʪʠʥʳ, ʢʘʤʝʜʠ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ.   

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ï ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩ 

ʪʨʝʪʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʛʣʠʢʘʥʘ.  

ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʇʉ ï ʟʘʱʠʪʥʘʷ, ʥʦ ʧʦʤʠʤʦ ʥʝʝ ʵʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʠ ʜʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʇʉ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ 

ʢʣʝʪʢʝ.  

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʵʪʦ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʇʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ- 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ) ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ.  

ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʇʉ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʇʉ [32, 211].  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʨʝʜʠʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ, 

ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʆʥʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ [118]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʘʧʩʫʣʘ ʠ ʛʣʠʢʘʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ (ɺʇʉ) [253].  
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ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʧʩʫʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʪʘʢʠʭ ʛʣʠʢʘʥʦʚ, ʦʥʠ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʩ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʫ ʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ  ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʣʠʢʘʥʳ, ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʢʣʝʪʦʢ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʢʘʢ ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʫʟʥʘʚʘʥʠʝ. 

ʕʪʠʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤ ʧʨʠʩʫʱʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʥʠ ï ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʣʠʢʦʛʝʥ), ʦʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʢʣʝʪʦʢ [21, 42]. 

ʋ ʥʝʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʢʘʧʩʫʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ 

ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʢʘʧʩʫʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʂʘʧʩʫʣʘ ʪʘʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʢʣʝʪʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʢʘʧʩʫʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʥʝʥʫʞʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ [16]. 

ʊ.ʇ. ʇʠʨʦʛ ʩ ʩʦʘʚʪ. [73] ʚr ʷʚʣʝʥʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʨʦʣʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʕʇʉ ʜʣʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ Acinetobacter sp., ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʯʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ  ʚʳʩʦʢʠʭ  ʠ  ʥʠʟʢʠʭ  ʟʥʘʯʝʥʠʡ  pH,  ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠ,ʁ  ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ,  ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ, ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʙʠʦʮʠʜʦʚ ʠ ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʦʚ.   

ɸʚʪʦʨʘʤʠ [122, 131, 203] ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʕʇʉ ʧʩʠʭʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ Colwellia psychrerythraea 34ʅ,  Pseudomonas sp. ID1, Phormidesmis 

priestleyi ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ  -20 Áʉ ʜʦ  -80 Áʉ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʘʤʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ 

ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Escherichia coli . ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʕʇʉ             
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C. psychrerythraea 34ʅ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʦʩʤʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʚ  ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ  ʤʦʨʩʢʠʭ ʣʴʜʘʭ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʕʇʉ C. psychrerythraea 34ʅ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʘʥʪʠʬʨʠʟʝ ʙʝʣʢʠ ʠ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʳ, ʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʪʝʪʨʘʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʙʣʦʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʚʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʜʚʝ ʫʨʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʨʝʦʥʠʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ [123].  

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫ ʕʇʉ. ʊʘʢ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʜʨʫʛʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ [57].  

ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤ, ʦʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ-ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [164].  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʦʬʠʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʪʝʨʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʠʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʳ, ʪʝʨʷʶʪ ʤʥʦʛʠʝ 

ʩʚʦʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ, 

ʫʪʨʘʯʠʚʘʪʁ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʃʠʦʬʠʣʴʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʕʇʉ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʚʦʜʝ, ʘ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʢʘʢ ʩʧʠʨʪʳ 

ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʠʭ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʦʩʘʜʦʢ [33].  

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʕʇʉ ï ʚʘʞʥʘʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʕʇʉ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨ (ʨʅ, ʘʵʨʘʮʠʷ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.) [22]. 

ʕʢʟʦʛʣʠʢʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʵʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ. ʆʥʠ ʣʝʛʢʦ 

ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʫ 

ʪʘʢʦʚʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ,  ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʕʇʉ 
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ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʨʷʜ ʤʦʣʝʢʫʣ ʕʇʉ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ, ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ, ɺʘʥ-ʜʝʨ-ɺʘʣʴʩʘ) [21]. 

ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʣʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ  ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ [34, 

165, 168, 171]. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʇʉ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ɓ-ʣʠʥʝʡʥʳʝ 1,3-D-ʛʣʶʢʘʥʳ, ʛʝʪʝʨʦʛʣʶʢʘʥʳ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ɓ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʩ 

ʙʝʣʢʘʤʠ [104]. ʕʪʠ ʛʣʶʢʘʥʳ ï ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [188], ʛʨʠʙʦʚ ʠ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ [49, 104, 235, 278], ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ [110, 240]. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɓ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʥʦ ʵʪʠ ʕʇʉ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʢ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʨʝʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʦʧʫʭʦʣʴ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ï ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʦʩʪʨʦʡ 

ʬʘʟʳ [8]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ, ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɓ-ʤʘʥʥʘʥʦʚ ʠ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʠʟ ʜʨʦʞʞʝʡ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʰʢʦʣʘ ʅ.ʇ. ɽʣʠʥʦʚʘ [1, 32, 99]. ʄʥʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦ ʟʠʤʦʟʘʥʝ ï 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʝ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʜʨʦʞʞʝʡ Saccharomyces cerevisiae [6]. 

ɿʠʤʦʟʘʥ  ï ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʵʪʠʭ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʠʤʦʟʘʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ɿʠʤʦʟʘʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʫʶ ʠ ʘʥʪʠʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʫʶ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ʛʠʧʝʨʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʦʡ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʄʌʉ). ɿʠʤʦʟʘʥ ʩʪʠʪʫʣʠʨʫʝʪ 
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ʄʌʉ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɿʠʤʦʟʘʥ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ  ʊ- ʠ (ʚ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ) ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ɿʠʤʦʟʘʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. 

ɿʠʤʦʟʘʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʣʝʡʢʦʧʦʵʟ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʘʥʮʝʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʢʨʦʚʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʧʝʨʜʠʥʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʠʤʦʟʘʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʨʦʩʪ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, 

ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʣʘʙʣʷʪʴ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʮʠʪʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʙʣʘʩʪʦʤʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [8].  

ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʘʣʴʤʦʟʘʥ, ʧʠʨʦʛʝʥʘʣ ʠ ʧʨʦʜʠʛʠʦʟʘʥ [10, 15, 26, 

46, 56, 63, 82, 89, 90, 98, 103]. 

ɓ-1,3-D-ʛʣʶʢʘʥʘʤʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʣʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʦʙʱʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [104]. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʛʣʶʢʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʠʧ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ [8, 32, 133, 148, 191]. 

ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʢʫʨʜʣʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤ 1Ÿ3-ɓ-ɺ-ʛʣʶʢʘʥʦʤ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʨʥʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ in vitro. ɺ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʣʝʥʪʠʥʘʥ ʠ ʰʠʟʦʬʠʣʣʘʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 1Ÿ3-ɓ-D-ʛʣʶʢʘʥʘʤʠ, ʥʦ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ  ɓ-1Ÿ3 ʩʚʷʟʷʤʠ ɓ-1Ÿ6 ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɓ-D-ʛʣʠʢʘʥʦʚ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ (ʦʢʦʣʦ 
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30 %) ɓ-1Ÿ6-ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʘʭ ɓ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ɓ-1Ÿ6-ʩʚʷʟʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ɓ-D-

ʛʣʶʢʘʥʦʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ [8]. 

ʅʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ï ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʇʉ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʥʠ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ [26, 34, 159, 165, 170, 177]. 

ɓ-1,3-ʆ-ʛʣʶʢʘʥʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ  ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʚ 1 ʠ 2, ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ 

(IgM ʠ IgG), ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥʘ, ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ, ʅ2ʆ2, 

ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʦʧʩʦʥʠʥʦʚ, ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ, 

ʙʝʣʢʦʚ ʧʣʘʟʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʝʣʢʠ ʦʩʪʨʦʡ ʬʘʟʳ (ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉɿ, ʛʦʤʦʧʝʢʩʠʥʘ, 

ʮʝʨʫʣʦʧʣʘʟʤʠʥʘ, ʠ ʪ.ʜ.); ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʘ (ʜʦ 10 ʨʘʟ), 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʦʚ ʠ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 

ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ  

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʘʥʪʠʪʝʣʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʨʦʩʪ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

(ʈɻɿʊ), ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʊ-ʢʠʣʣʝʨʦʚ, ʊ- ʭʝʣʧʝʨʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʠʣʣʝʨʦʚ (NK),  

ʵʬʬʝʢʪ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʊ- ʠ ɺ- ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʨʝʘʢʮʠʷ çʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪ ʧʨʦʪʠʚ 

ʭʦʟʷʠʥʘè (ʈʊʇʍ), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʣʠʤʬʦʫʟʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʵʢʟʦ- ʠʣʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʠʣʠ 

ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʨʦʟʝʪʦʢ ʩ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʙʘʨʘʥʘ, 

ʤʠʪʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ [8]. ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 
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ʪʘʢʞʝ ʘʥʪʠʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [77, 78, 79, 80, 106, 128, 141, 145, 184, 231, 

260].  

ɸʥʪʠʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ  

B.bifidum YIT 4007, B.breve YIT4014, L.lactis ssp. cremoris KVS 20, B.breve 

4043 ʠ [184, 216]. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʕʇʉ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ  ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʧʦʥʠʞʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ  [216, 218, 225, 226].  

ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ [168, 194, 217, 269]. ʕʇʉ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʷ 

ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

[135, 168, 176, 200].  

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʕʇʉ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: Paenibacillus jamilae CP-7 [236], Bacillus spp. [160], Bacillus 

licheniformis [110], Bacillus amyloliquefaciens sp. [129] Geobacillus 

thermodenitrificans [111]. ʕʇʉ P. jamilae ʉʈ-7 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪ ɹ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ in vitro ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʡ ʕʇʉ ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʢ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʳʭ 

ʦʪʚʝʪʦʚ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʊ- ʠ ɺ-ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʠʪʦʛʝʥʘʤʠ [236]. ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʝʯʝʥʠʝ ʕʇʉ G.thermodenitrificans ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʶ ʚʠʨʫʩʘ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʛʝʨʧʝʩʘ 2 ʪʠʧʘ ʚ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʘʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

(ʇɹʄʂ) [106]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʕʇʉ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Tremella [138], Ganoderma lucidium 

[276] ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʦʝ  ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʕʇʉ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ ʠ ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ [72, 105, 129], ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [4], ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘ ̫ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

http://yandex.fr/clck/jsredir?bu=ai2b&from=yandex.fr%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1997.h5-86hvroZQaI7Qs2thb-c-hxUhRoKuxwltcy7mmMvw.03b2414d3e7340c922b79198843bde9725c5f44f&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9dFa2ePbDzX7kPpTCH_rtQkH2bBEi5M--bO-cYhaTVRUPt9FXYN03weBS9nKEr_LVd0b6HOMUidQ&&cst=AiuY0DBWFJ5Hyx_fyvalFHNLsH__nJtodNughjvfy1Z95Lk5-OAOCIEmpbT8fl3EKrhaJK1dKWnyjdGzC8knQs4fX268dqHLskluSTbNmd8E-_1c-QD-aNAUTZCjOnQ9PEmWkNdXeEMAOsv39FTGpc74HNPTejX-v_sca0V1H04HPl1inAV4QjliIYYRs7WRjRPVp3WzaknqJcxAOuIgPMFRy5qcUIfreX3IWTkdAX60jwrq9zVnKNhKIHbuX6c3zeQW8lkihgkR5vxg6Mv6lg,,&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxajJjLXFJWHpRdENCdnlBUHBPMHM2eEFIdkdoRGZndExtVXF6REtMSWEwTmNYQWlJemNqaFZKbzQzRGdaTk5rR1N1WUZ3TnZOazRobW1naGMzeFlxem9iOGRGT1p3UDJnQXZVbG1wczZVUEdfNndzdXU2RnpURkdWTXpfTHB4VlRiMF9LZDlrU0tFaXZ2UUlRLXh4YjNQV2hmNkVibkkwazBDYU1IMzU3NUpS&sign=504bb8af3936d39bf3d7ea05d0c9be47&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjmeEvfSbBIU7wdiUYsOhtJ_I5DWmdgP-18O5ImpXmtu6PLdJjrPL3LOHerCYEnI9p74eeFnUibJoQxCi6hqGO3p&l10n=ru&rp=1&cts=1544449058568&mc=3.459431618637298&hdtime=4489.9
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Pseudomonas sp. WAK1 ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ʩʫʣʴʬʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ 

[204]. ʕʪʦʪ ʧʦʣʠʤʝʨ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʢʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʣʠʥʠʠ ʄʊ-4. ʕʇʉ P. stutzeri 273 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [281].  

Flavobacterium uliginosus MP-55 ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʤʘʨʠʥʘʢʪʘʥ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʤʘʥʥʦʟʳ ʠ ʬʫʢʦʟʳ ʩ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 1Ŀ10
6
 ɼʘ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʨʠʥʘʢʪʘʥ  

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ  ʧʨʦʪʠʚ ʩʘʨʢʦʤʳ 180 [267]. 

ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ P.polymyxa JB115, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [139, 171].  

ʄʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ï ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʘʜʲʶʚʘʥʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʨʠ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʇʉ: 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʝʡ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʝʡ 

ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

[34]. 

ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʕʇʉ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ B.thermoacidophilum 

ʠʤʝʶʪ ʩʠʣʴʥʫʶ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʠ 

ʀʌ-ɔ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʀʃ-10. 

 G. Vinderolaa ʠ ʩʦʪʨ. [274] ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʕʇʉ Lactobacillus 

kefiranofaciens ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ  ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʠ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ-4, ʀʃ-6, ʀʃ-10, ʀʃ-12). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʀʃ-6, ʀʃ-

10, ʀʃ-12 ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʌʅʆ-Ŭ ʠ ʀʌ-ɔ 

ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ɺ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʀʃ-12 ʠ ʀʃ-4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʕʇʉ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ 

ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʢʨʦʚʠ. 
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ʉʦʦʙʱʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʕʇʉ L.rhamnosus RW-9595M ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʕʪʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʀʃ-12, ʀʃ-6, 

ʌʅʆ-Ŭ, ʀʌ-ɔ [127].  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ H. Kitazawa ʠ Ciszek-Lenda ʠ ʩʦʪʨ. [126, 177, 178] ʦʧʠʩʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʕʇʉ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Lactococcus lactis ssp. cremoris  KVS 20 ʠ 

L.rhamnosus KL37ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ  ʠʭ ʩʠʥʪʝʟʘ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʕʇʉ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ʊʘʢ, ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʕʇʉ L.delbrueckii ssp. bulgaricus 1073 

R-1 [231], ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʠʩʣʦʡ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ 

ʕʇʉ ʢʠʩʣʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʤʠʪʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʫ 

ʤʳʰʝʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʤʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʜʝʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʕʇʉ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʝʡ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʕʇʉ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʠʣʫ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʛʣʠʢʘʥʘ. 

 

1.3 . ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

             ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ   ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʄʠʢʨʦʙʥʳʝ ʇʉ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [12, 31, 43, 64, 

92, 117, 152, 157, 180, 238]. ʕʪʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ-

ʢʘ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʨʫʜ) [241], ʧʠʱʝʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʠ, 

ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʳ) [132, 182, 183, 190], ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʧʨʦʣʦʥʛʘʪʦʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʟʘʤʝʥʠ-

ʪʝʣʴ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ) [270, 284], ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ (ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ), ʧʨʠʨʦ-

ʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʥʪʳ ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʤʠ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʦʯʚ, ʢʦʩʤʝʪʠʢʝ (ʵʤʫʣʴʩʠʠ). ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʇʉ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʜʫ-

ʮʝʥʪʦʚ [19]. 
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ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʝʣʘʶʪ ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘ-

ʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʕʇʉ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ. ʄʠʢʨʦʙʥʳʝ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʕʇʉ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟ-

ʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʌʦʨʤʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ: ʚʦʣʦʢʥʦ, ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʛʨʘʥʫʣʳ, ʧʣʝʥʢʘ, ʧʦ-

ʨʦʰʦʢ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʩʨʝʜʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ: ʜʨʦʞʞʠ ʠ ʥʠʪʯʘʪʳʝ ʛʨʠʙʳ, ʢʩʘʥʪʦʤʦʥʘʜʳ, ʧʩʝʚʜʦʤʦʥʘʜʳ, ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩ-

ʣʳʝ, ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʜʨ. [23, 32].  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ  ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ [25, 185]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʥʝʬʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʭ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʫ [47]. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʟʘʛʫʱʘʪʴ ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʜʘʞʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʦʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʤ ʥʫʞʥʳʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ [2], ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʛʝʣʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʛʣʶʢʦ- 

ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʤʘʥʥʘʥʘʤʠ ʠ ʠʦʥʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ [220]. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠ-

ʜʳ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ ʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠ̫ ʤʠ [25, 33]. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ ʤʠʨʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘ-

ʭʘʨʠʜʦʚ.  

ɸʣʴʛʠʥʘʪ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ Azotobacter vinelandii, Pseudomonas aeruginosa, 

Paenibacillus ehimensis 739) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʦʯʥʳʝ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. ʈʘʩʪʚʦ-
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ʨʳ ʵʪʠʭ ʇʉ ʥʝ ʢʦʘʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ, ʥʝ ʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʟʤʦʨʦʟʢʝ. ɸʣʴʛʠʥʘʪ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʝʥ ʧʦʛʣʦɦ ʘʪʴ ʪʨʝʭʩʦʪʢʨʘʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ, ʣʠʰʝʥʥʳʝ 

ʮʚʝʪʘ, ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ, ʚʷʟʢʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʛʝʣʠ [54, 100, 101, 107, 108, 144, 

172, 175, 246, 248, 258].  

ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʝʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ. ʕʪʦʪ ʛʣʠʢʦʧʦʣʠʤʝʨ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʦʚ Alcaligenes, Achromobacter, Aerobacter, Agrobacterium, 

Enterobacter, Rhizobium, Sarcina, Pseudomonas, Salmonella ʠ Mycoderma. ʅʦ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʷ Gluconoacetobacter xylinum. ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʥʪʝʟʘ, 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʁʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʣʠʛʥʠʥʘ ʠ 

ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʨʦʯʥʫʶ ʛʝʣʝʚʫʶ 

ʧʣʝʥʢʫ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠʟ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʠʣʣ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʜʳ. ɽʩʣʠ ʚ ʭʦʜʝ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʞʝʣʘʪʠʥ, ʪʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʘʷ ʠ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴʶ [180, 260]. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʤʝ-

ʜʠʮʠʥʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʞʠ. ʕʪʦʪ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʠʛʨʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʫʩʢʦʨʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʵʧʠʪʝʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʫʙʮʝʚʘʥʠʝ ʨʘʥ [268]. ɺ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʢʘ-

ʥʝʡ.  

ɺʝʣʘʥ, ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Alcaligenes, 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʉ ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʝʤ ʚʝʣʘʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥ̫ ʶʪʩʷ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

[119].  
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ɻʝʣʣʘʥ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ Sphingomonas paucimobilis (Pseudomonas 

paucimobilis)) ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʝʣʝʡ, ʚʩʪʫʧʘʷ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʚʦʜʦʡ. 

ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʆ-ʘʮʝʪʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ  ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ 

ʛʝʣʣʘʥʘ  [260]. ʕʪʠ ʛʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʛʣʘʟ [13, 113, 124, 172, 205, 207].  

ɻʝʣʣʘʥʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʛʝʣʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʦʥʘʤʠ. 

ʉ ʠʦʥʘʤʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʨʦʯʥʳʝ ʩʪʫʜʥʠ. ɻʝʣʣʘʥʦʚʳʝ ʛʝʣʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ 

ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʅ (3,5 ï 8,0) [279]. ɻʝʣʣʘʥʦʚʫʶ ʢʘʤʝʜʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʠ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ, ʜʞʝʤʦʚ [58, 118].  

ɼʝʢʩʪʨʘʥ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ Leuconostoc mesenteroides,            

Streptobacterium dextranicum B-1254. ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ [125, 231, 245]. 

ɼʝʢʩʪʨʘʥ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʡ L.mesenteroides NRRL B-512, ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ 6% ʙʣʠʟʦʢ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢ 

ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [270]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʢʩʪʨʘʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʧʦʣʠʛʣʶʢʠʥ, ʧʦʣʠʛʣʶʩʦʣʴ, ʧʦ-

ʣʠʬʝʨ, ʨʝʦʧʦʣʠʛʣʶʢʠʥ, ʨʝʦʤʘʢʨʦʜʝʢʩ, ʨʝʦʛʣʶʤʘʥ, ʧʨʦʤʠʪ). ʇʦʣʠʛʣʶʢʠʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 6% ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʝʢʩʪʨʘʥʘ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 6Ŀ10
4
 ɼʘ. 

ʕʪʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʢʨʦʚʠ 3-4 ʩʫʪʦʢ. ʇʦʣʠʛʣʶʢʠʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʙʲʝʤ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʢʨʦʚʠ, ʫʣʫʯ-

ʰʘʪʴ ʩʝʨʜʝʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʢʩʪʨʘʥʘ  ʠ ʵʧʠʭʣʦʨʛʠʜʨʠʥʘ ʦʙ-

ʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʚ ʚʦʜʝ.  ʕʪʦʪ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪ ʥʘʟʚʘʥ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʞʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʶ 

ʨʘʥ [195]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʨʫʛʠʝ ʕʇʉ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʥɹʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ (1Ÿ3)-ɓ-D-ʛʣʶʢʘʥ [189] ʠ (1Ÿ3)-ɓ-D-ʤʘʥʥʘʥ [182] ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʟʘʞʠʚ-

ʣʝʥʠʝ ʨʘʥ. 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Bifidobacterium, Lactobacillus 

acidophilus, Lactobacillus rhamnosus ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʤʫʪʘʛʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚ-



33 

 

ʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʪʠ ʕʇʉ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʘʪʦʤ-

ʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʫʪʘʮʠʡ [263]. 

ɼʠʧʩʘʥ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʡ  Alteromonas macleodii subsp. fijiensis HYD 657 

[121, 187], ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʦʩʤʝʪʠʢʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ 

ʢʝʨʘʪʠʥʦʮʠʪʳ ʢʦʞʠ. 

ɿʘʥʬʣʦ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ Erwinia tahitica) ʩʭʦʜʝʥ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩ ʢʩʘʥ-

ʪʘʥʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʕʪʦʪ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɿʘʥʬʣʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʪʝ-

ʢʫʯʝʩʪʴʶ ʠ ʨʦʚʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʜʦʨʦʛ, ʚ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ [261]. 

ʂʨʠʣʘʥ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ Cryptococcus laurentii 1803 ï ʂ) ï ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʜʠʩ-

ʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ [96]. 

ʂʩʘʥʪʘʥ (ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ) ï ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʨʦʜʘ Xanthomonas: 

X.campestris, X.phaseoli, X.malvacearum, X.carotae  [64, 161, 215, 233, 272]. 

ʂʩʘʥʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ  ʁʚʷʟʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʘʞʝ ʚ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʢʩʘʥʪʘʥʘ ʧʩʝʚʜʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʅ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [58, 115, 230]. ɹʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʳʭ ʕʇʉ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʭ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ [22, 115, 147, 

206, 209, 210, 213, 234, 251, 255, 262, 265].  

ʂʩʘʥʪʘʥ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʙʠʦ-

ʧʦʣʠʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠ ̫ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠ ̫ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɹʳʣʦ ʟʘ-

ʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʢʩʘʥʪʘʥʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʠʭ ʦʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʴʜʘ.  

ʕʪʦʪ ʛʣʠʢʦʧʦʣʠʤʝʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʁ ʩʷ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʭʠʤʠʢʘʣʠʡ, ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ. ʂʩʘʥʪʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ [22, 64, 173, 264]. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʢʘʤʝʜʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʭʣʦʨʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʤʦʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʕʪʦʪ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʤʠ (ʙʫ-

ʨʦʡ, ʜʫʙʠʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʭʣʦʨʠʜʘʤʠ, ʮʠʪʨʘʪʘʤʠ) ʠ ʩʘʭʘʨʘʤʠ. ʂʩʘʥʪʘʥ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʢʘʢ ʠʤʤʫʥʦʘʜʲʶʚʘʥʪ. ɺ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʢʩʘʥʪʘʥ ʚʭʦ-

ʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʟʫʙʥʳʭ ʧʘʩʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʥɹʦʩʪʴ. ɺ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʩʘʥʪʘʥʘ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʫʢʠ 

[88]. ʋ ʢʩʘʥʪʘʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʞʝʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (Cr
3+

, Al
3+
). ʊʘʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʣʦʢʫʣʷʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫ-

ʤʘʞʥʦʡ ʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʣʝʷ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʥʝʢʘʧʘʶʱʠʭ ʢʨʘʩʦʢ [22, 64, 69, 173, 233, 268, 272]. ʇʦʤʠʤʦ ʪʦʛʦ, ʢʩʘʥʪʘʥ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʠʥʪʝʟʝ ʢʘʫʯʫʢʘ [173]. ʕʪʦʪ ʵʢʟʦʛʣʠʢʘʥ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʠ 

ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʭ ʢʨʘʩʦʢ ʚ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʪʝʨʤʦ-

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʢʩʘʥʪʘʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʦʛʥʝʫʧʦʨ-

ʥʳʭ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʣʘʟʫʨʝʡ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʵʪʦʪ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣɹ-

ʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʫʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʢʘʭ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʠ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ [31, 69, 139]. 

ʇʨʦʜʫʢʪ ɹʇ ï 92 (ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʕʇʉ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ ʢʩʘʥʪʘ-

ʥʘʤ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ, ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦ-

ʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʠʢ-

ʨʦʙʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ, ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʨʦʜʫʢʪʘ ɹʇ ï 92 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʕʇʉ ʚ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [12].  
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ʂʩʘʥʪʦʤʦʥʘʥ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ X.campestris 610/1)  [85] ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,45 % ʢ 

ʤʘʩʩʝ ʤʫʢʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʩʘʥʪʦʤʦʥʘʥ 610/1 ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠ-

ʱʝʚʳʭ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʧʦʢʨʪrʠʡ [86].  

ʂʫʨʜʣʘʥ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ  ï  ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʦʚ Rhizobium, Agrobacterium ʠ 

Alcaligenes faecalis var. myxogenes) [162, 199, 260]. ʕʪʦʪ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʭʦʨʦ-

ʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 64 Üʉ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʫʧʨʫʛʠʡ ʛʝʣʴ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ɻʝʣʴ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ 60 Üʉ ʜʦ 80 Üʉ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʝʣʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʳʰʝ 120 Üʉ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ 

ʦʜʠʥʦʯʥʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʪʨʦʡʥʫʶ. ɺ ʞʠʜʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʪʦʪ ʛʝʣʴ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ [260]. ɺ ʗʧʦʥʠʠ ʢʫʨʜʣʘʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʢʦʣ-

ʙʘʩʳ, ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʞʝʣʝ); ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʞʝʣʝ ʠ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠ-

ʷʭ; ʞʝʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʜʝʩʝʨʪʘʭ [2].  ʂʫʨʜʣʘʥ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʣʝʥʦʢ ʠ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʨʜʣʘʥʘ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ [239, 244]. 

ʃʘʢʩʘʨʘʥʳ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ L. delbrueckii subsp. delbrueckii B-1596,                    

L. delbrueckii B-1936, L. delbrueckii ssp. bulgaricus)  ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʨʦʩʪʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʚ ʪʦʣʩʪʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʢ ʨʝʛʫʣʷ-

ʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʜ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʥ [76, 77, 78, 79].  

ʃʝʚʘʥʳ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ Acetobacter, Azotobacter, Aerobacter, Arthrobacter 

Halomonas sp. Aad6 (JCM 15723)) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ  ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʤ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤ. ʃʝʚʘʥ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 6% ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʛʝʣʴ 

[25]. ʕʪʦʪ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʃʝʚʘʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʮʚʝʪʘ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʷ [94].  
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ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʡ Halomonas eurihalina, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦ-

ʰʠʤʠ  ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʰʝʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʪʦʨʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [202].  

ʇʠʨʦʛʝʥʘʣ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ Pseudomonas aeroginosa) [10, 46, 56, 70, 98, 

103] ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʠ  ʧʠʨʦʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʠʨʦʛʝʥʘʣʘ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʦ. ʇʠʨʦʛʝʥʘʣ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʣʝʡʢʦʧʝʥʠʷ, ʩʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʟʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʨʫʙʮʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʯʘʛ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʠʨʦʛʝʥʘʣ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʜʣʷ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʨʫʙʮʦʚ, 

ʪʨʘʚʤ, ʩʧʘʝʢ ʧʦʩʣʝ ʦʞʦʛʦʚ, ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ̫ ʭ.  

ʇʦʣʠʤʠʢʩʘʥ 1459ïɺ ʠ ʧʦʣʠʤʠʢʩʘʥ 88ɸ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ Paenibacillus 

polymyxa). ʕʪʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʪʁʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʚʷʟʢʦ-

ʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ [14, 60].  

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʩ ʧʦʣʠʤʠʢʩʘʥʦʤ 88ɸ ʥʘ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ [14]. ʇʦʣʠ-

ʤʠʢʩʘʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʫʜʥʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ  ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ [69]. 

ʇʨʦʜʠʛʠʦʟʘʥ  (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ ɺʘʩterium ʨrodigiosum) [28, 34] ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʨʝʪʠʢʫʣʦʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʠʧʦʬʠʟ-ʢʦʨʘ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʘʤʤʘ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʩʦʥʠʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʶ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʠʛʠʦʟʘʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʪʠʤʫ-

ʣʠʨʫʝʪ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ. 

ʇʨʦʜʠʛʠʦʟʘʥ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʩʥʠʞʘʷ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʚ ʥʦʨʤʫ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʪʦʥʫʩ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ 
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ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʭʨʦ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʚ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʜʝʨʤʘʪʦʟʦʚ, ʦʞʦʛʦʚ, ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʟʘ, ʪʨʫʜʥʦʟʘʞʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʥ ʠ ʷʟʚ. ʇʨʦʜʠʛʠʦ-

ʟʘʥ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, 

ʧʨʠ ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʘʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʣʫʯʝʚʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ 

ʣʝʡʢʦʟʦʚ. ʇʨʦʜʠʛʠʦʟʘʥ  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʘ ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʫʜʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʜʝʪʩʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ʉʘʨʘʢʩʘʥ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ X.campestris NRRL ï B 1459) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʶʱʠʭ ʠ ʯʠʩʪʷʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʘʨʘʢʩʘʥ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʪɹʫʨ [65, 71].  

ʉʘʣʴʤʦʟʘʥ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʨʦʜʘ Salmonella [16, 89, 90]. ʕʪʦʪ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʉʘʣʴʤʦʟʘʥ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ, ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʘʣʴʤʦʟʘʥ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ.  

ʉʠʤʫʩʘʥ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ Acinetobacter sp. (ʰʪʘʤʤ 12)) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʧʠʱʝ-

ʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʙʠʦʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʦ-

ʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʝʤʫ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [2, 3, 25]. 

ʕʪʘʧʦʣʘʥ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ Acinetobacter sp. ɺ-7005) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʚʦʜʫ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ [226], ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [75].  

Polaribacter sp. SM1127 ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʨʝʤʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʞʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʭʦʣʦʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦʪ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨ ʧʨʠ 

4 Áʉ ʦʙʣʘʜʘʝʪ  ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʬʠʙʨʦʙʣʘ-

ʩʪʦʚ [252]. 
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ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʤʦʨʩʢʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Vibrio alginolyticus ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ, ʙʣʘʛʦ-

ʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ [142].  

ɸʚʪʦʨʘʤʠ [53] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʕʇʉ Azotobacter, Pseudomonas ʠ Bacillus ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʕʇʉ ʩ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʬʫʥ-

ʛʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʇʦ-

ʜʦʙʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʣʠʧʘ-

ʪʝʣʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʕʇʉ Azotobacter vinelandii ʀɹ 1 (ɸʟʦʧʦʣ), Paenibacillus 

ehimensis 739  [5,9] ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʕʇʉ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʷ ʦʪ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠ ̫ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʕʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʜʠʩʩʩʠʧʦʪʨʦʬʦʚ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʳ. ʀʤʝʶʪʩʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʰʴ ʦʙ ʕʇʉ Xanthobacter sp. (ATCC 53272) [223]. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʕʇʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʳʤ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʧʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʤʘʥʥʦʟʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 3:1. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʠʩʣʳʝ ʛʨʫʧ-

ʧʠʨʦʚʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ, ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʦʣʠ-

ʩʘʭʘʨʠʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʪ.ʜ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦ-

ʚʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦ-

ʠʩʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʵʪʠʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʬʠʟʠ-

ʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʙʦʨ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʕʇʉ, 

ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ.  
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2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

 

2.3. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

2.1.1. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Xanthobacter                         

xylophilus Z-0055 ʠ Ancylobacter abiegnus Z-0056, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜ-

ʥʠʢʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʌɻʋ çʌʀʎ çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʈɸʅ
1
. ʕʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʤʠʢʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦ-

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʥʳʭ ʛʫʤʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʙʦʣʦʪ ʈʦʩʩʠʠ, ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʜʠʩʩʠʧʦʪʨʦʬʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ S. mucilaginosa Z-0071, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʈɸʅ; ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Pseudomonas aerugino-

sa 27533,  Escherichia coli 01, Staphylococcus aureus 209-ʈ, Bacillus cereus 

8035, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʫʟʝʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʠʢʨʦʙʠuʦʣʦʛʠʠ, 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʭʠʤʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨ-

ʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè ʠ ʛʨʠʙʳ  Candida albicans 230, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʫʟʝʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦ-

ʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʚʠʨʫʩʦʣʦ-

ʛʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠè. 

 

2.1.2. ʉʨʝʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʠ ʕʇʉ ʢʫʣʴʪʫʨʳ                             

X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʞʠʜʢʠʭ 

                                                           
1
 ɺʳʨʘʞʘʝʤ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ 

ʌɻʋ çʌʀʎ çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʈɸʅ  ʜ.ʙ.ʥ. ʃ.ɺ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʦʡ ʠ                                    

ʢ.ʙ.ʥ. ʖ.ʖ. ɹʝʨʝʩʪʦʚʩʢʦʡ ʟʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
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ʫʣʴʪʨʘʧʨʝʩʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʩʫʢʮʠʥʘʪʦʤ (0,1%) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ [41, 134]:  

ʉʨʝʜʘ ʄʉ: ʥʘ 1 ʣ: 1 ʤʣ ʦʩʥʦʚʳ ɸʊʉʉ; 1 ʛ ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ; 0,1 ʛ ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ; 1 ʤʢʣ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʨʅ 5,5-5,6.  

ʆʩʥʦʚʘ ɸʊʉʉ: ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʣʠ ʍʘʨʪʥʝʨʘ (MgSO4Ŀ7H2O ï 29,7 

ʛ; CaCl2Ŀ2H2O ï  3,34 ʛ, NH4MoO4  ï 9,25 ʛ, FeSO4Ŀ7H2O ï 99,0 ʤʛ;  ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï  50,0 ʤʣ), H2O ï 1000 ʤʣ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʕɼʊɸ ï 0,25 ʛ; ZnSO4  ï 1,1 ʛ; FeSO4Ŀ7H2O  ï  

0,5 ʛ; MnSO4ĿH2O ï  0,15 ʛ; CuSO4Ŀ5H2O ï 0,04 ʛ; CoCl2Ŀ6H2O ï  20,8 ʛ.  

ɺʠʪʘʤʠʥʳ: ʙʠʦʪʠʥ ï  20 ʤʛ, ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 20 ʤʛ, ʪʠʘʤʠʥ ï 25 ʤʛ, 

ʧʘʥʪʦʪʝʥ ï 25 ʤʛ, ɺ12 ï 1 ʤʛ, ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥ ï 25 ʤʛ, ʥʠʢʦʪʠʥʘʤʠʜ ï 25 ʤʛ, n-

ʘʤʠʥʦʙʝʥʟʦʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 25 ʤʛ, ʙʝʥʟʦʘʪʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 25ʤʛ, ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥ ï 

20 ʤʛ, ɻ ʪʘʥʦʣ (70%) ï 100 ʤʣ.  

ʉʨʝʜʘ ʄʉʆ ʠʤʝʝʪ ʪʦʪ ʞʝ ʩʦʩʪʘʚ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʘ ʄʉ, ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ: 0,250 ʛ NH4NO3 ʠ 0,071 ʛ  KH2PO4. 

 

2.1.3. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ                                                

X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʕʇʉ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʚ ʥʘʰʝʡ ʤʦʜʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ [125]. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʠʤʝʣʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ) ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʧʝʨʝʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʕʇʉ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʙʝʣʢʦʚ, ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʜʨ.). ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʕʇʉ ʢʫʣʴʪʫʨʳ X. xylophilus  Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʘʭ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ ʥʘ çʐʝʡʢʝʨ-ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʝ ES-20è 

(ʃʠʪʚʘ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 Áʉ. ʇʦʩʝʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩʣʫʞʠʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʘʷ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʠ ʦʪʦʙʨʘʥʥʘʷ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʝ ʨʦ-

ʩʪʘ. ʈʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ 

ï 425 ʥʤ). ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ cʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ çCary 100 Scanè 

(Varian, ʉʐɸ). ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠʟ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠ-
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ʩʫʥʢʘʭ  3, 4 ʥʘ 100 ʯʘʩʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʕʇʉ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3, 4). ʉʥʘʯʘʣʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 10 000 g ʠ ʦʩʘʞʜʘʣʠ 3 ʦʙʲʝʤʘʤʠ 96% ʵʪʘʥʦʣʘ, ʦʪʩʪʘ-

ʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4 Áʉ. ɿʘʪʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ  

2500 g, ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʚ 96% ʵʪʘʥʦʣʝ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦ-

ʚʘʣʠ ʧʨʠ  2500 g, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʦʩʘʜʦʢ ʚ 

ʜʠʩʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ,  ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ  2500 g , ʦʩʘʜʦʢ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʦʩʘʞʜʘʣʠ 3 ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʵʪʘʥʦʣʘ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʕʇʉ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ. ʉʣʝʜʫ-

ʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʕʇʉ A. abiegnus Z-0056 ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ 

ʚʟʚʝʩʴ ʧʦʩʣʝ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʜʥʦ-

ʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʰʧʨʠʮ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠʛʣʳ 0,06 ʤʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʕʇʉ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʠʟʠ, ʘ 

ʢʣʝʪʢʘ ʦʢʨʫʞʝʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʬʠʤʙʨʠʷʤʠ [40], ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʰʢʠ ʙʝʣʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʘʧʘʭʘ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ  ʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ. ʕʇʉ X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 ʙʳʣʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʘʟʚʘʥʳ ʥʘʤʠ ʢʩʠʣʦʬʠʣʘʥ ʠ ʘʥʮʠʣʘʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3  ï ʉʭʝʤʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠʟ  

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʥɹʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  X.xylophilus Z-0055   
 

 

 

 

 

ʋʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʤ  

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʧʨʠ 40 Üʉ ʜʦ 1/20 ʦʙʝ̡ʤʘ  

ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 10 000g 30 ʤʠʥ 

ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ʕʇʉ ʠʟ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 3 ʦʙʲʝʤʘʤʠ  

96% ʵʪʘʥʦʣʘ 

ʆʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯ ʧʨʠ 4 Üʉ 

ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 2500g 20 ʤʠʥ 

ʉʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ ʚ 96% ʵʪʘʥʦʣʝ  

ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 2500g 15 ʤʠʥ 

ɺʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ 

ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 2500g  

30 ʤʠʥ 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ  ʚʦʜʝ 

 

ʃʠʦʬʠʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ  

ʉʫʭʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʕʇʉ  

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ  ʚʦʜʝ 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ 3 ʦʙʲʝʤʘʤʠ 96% ʵʪʘʥʦʣʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʭʝʤʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠʟ  

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʥɹʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ A.abiegnus Z-0056  

 

 

ʉʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ ʚ 96% ʵʪʘʥʦʣʝ 

 

ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 2500g 15 ʤʠʥ 

 

ʋʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʤ             

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʧʨʠ 40 Üʉ ʜʦ 1/20 ʦʙʝ̡ʤʘ  

 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ   

 

ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 10 000g 30 ʤʠʥ 

 

ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ʕʇʉ ʠʟ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 3 ʦʙʲʝʤʘʤʠ  

96% ʵʪʘʥʦʣʘ 

 

ʆʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯ ʧʨʠ 4 Üʉ 

 

ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 2500g 20 ʤʠʥ 

 

ɺʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʢʘ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ 

 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ 

 

ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 2500g 30 ʤʠʥ 

 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ 

 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ 3 ʦʙʲʝʤʘʤʠ 96% ʵʪʘʥʦʣʘ 

 

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ 

 

ʃʠʦʬʠʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ 

 

ʉʫʭʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʕʇʉ 
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2.1.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ M. Bradford [116]. ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʨʦʠʣʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪ 6,25 ʜʦ 100,00 ʤʢʛ/ʤʣ ʘʣʴʙʫ-

ʤʠʥʘ (Albumin from bovine serum, çMerckè, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

2.1.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ  

ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʬʝʥʦʣ-ʩʝʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

[143]. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʩʪʨʦʠʣʠ ʧʦ D-ʛʣʶʢʦʟʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪ 10 ʜʦ 100 ʤʢʛ/ʤʣ. 

2.1.6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʝ ʧʨʠ 260 ʥʤ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ çCary 100 

Scanè (Varian, ʉʐɸ) [68]. 

2.1.7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ  

ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ 

ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʝʣʴ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʢʠʩʣʦʡ 

ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ [18, 68]. ʆʙʨʘʟʝʮ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ (150 ʤʛ) 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʵʣʶʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʫ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 15,0Ĭ1,5 ʩʤ ʩ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ 

Toyopearl DEAE 650(M) (Tosoh Bioscience, ʗʧʦʥʠʷ). ʕʣʶʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ï 

0,05 ʄ ʂʅ2ʈʆ4 (ʨʅ=6.8). ʂʠʩʣʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʵʣʶʠʨʦʚʘʣʠ NaCl ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0 - 1 ʄ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ï 1,2 ʤʣ/ʤʠʥ. ɺʳʭʦʜʷʱʠʡ ʠʟ ʢʦʣʦʥʢʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʬʝʥʦʣ-ʩʝʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʂʠʩʣʫʶ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʫ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 75,0Ĭ2,5 ʩʤ ʩ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ 

Toyʦpearl HW 55(F) (Tosoh Bioscience, ʗʧʦʥʠʷ), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʶʝʥʪʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 2% ʫʢʩʫʩʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 0,75 ʤʣ/ʤʠʥ, ʜʝʪʝʢʮʠʶ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʦʤ RIDK 101 (ʏʝʭʠʷ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʙʦʠʭ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʠ 

ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ.  
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ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢ ʥʘʚʝʩʢʘʤ 

ʧʦ 3 ʤʛ ʢʠʩʣʦʛʦ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ Eppendorf 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʧʦ 1 ʤʣ 4 ʄ C2F3O2H ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʧʨʠ 105 Áʉ 1,5 ʯʘʩʘ ʜʣʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 3 ʯʘʩʘ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʛʦ. ɻʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ (ʊʉʍ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ DC-

Alufolien Cellulose (Fluka) ʠʣʠ Polygram Cell 300 (Macherey-Nagel) ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʠʨʠʜʠʥ - ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ - ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ - ʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 5:5:1:3. ɼʣʷ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 1% ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʠʩʣʦʛʦ 

ʘʥʠʣʠʥ-ʬʪʘʣʘʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 105 Áʉ [18, 68].  

ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ (ɺʕɾʍ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ
2
. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ Smartline 1000 (Knauer, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʩ 

ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʤ ʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ Dekade II  (Antec Leiden, 

ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ) ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ CarboPac 10 (Dionex, ʉʐɸ) ʨʘʟʤʝʨʦʤ 4x250 ʤʤ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ 0,0125 M NaOH, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 0,7 ʤʣ/ʤʠʥ; ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʦʜʘ 10-50 ʥʛ/ʤʣ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɻɾʍ) ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 2 ʤʛ 

ʙʦʨʛʠʜʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ʂʘʪʠʦʥʳ ʫʜʘʣʷʣʠ ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʤ Dowex 

50x4, ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʠ ʙʦʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʫʜʘʣʷʣʠ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝʤ ʩ 

ʤʝʪʘʥʦʣʦʤ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ  ʧʨʦʙʠʨʢʠ  

Eppendorf, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʧʦ 0,5 ʤʣ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠ 0,5 ʤʣ ʫʢʩʫʩʥʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ ʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʧʨʠ 100 Áʉ 1 ʯʘʩ. ʇʨʦʙʳ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʝ 

Scan Speed 32 (Scanvac, ʐʚʝʮʠʷ) ʜʦʩʫʭʘ ʠ ʟʘʪʝʤ ʝʱʸ ʨʘʟ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʩ 

ʪʦʣʫʦʣʦʤ.  

ɻʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʢʠʩʣʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʚʦʜʳ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

0,1 ʤʣ 0,5 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 20 ʤʠʥ 

ʧʨʠ 50 Áʉ (ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʛʣʶʢʫʨʦʥʦ-3,6-ʣʘʢʪʦʥʘ), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʝʛʦ 

                                                           
2
 ɺʳʨʘʞʘʝʤ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʢ.ʙ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ. ʌɻɹʋʅ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʈɸʅ (ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ) ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʫ ʅ.ʖ. ʟʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 
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ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 2 ʤʛ ʙʦʨʛʠʜʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʦʙʝʩʩʦʣʠʚʘʣʠ ʢʘʪʠʦʥʠʪʦʤ ʠ 

ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʘʣʴʜʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʣʘʩʴ ʚ ʣʘʢʪʦʥ 

ʧʫʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 90 Áʉ 1 ʯʘʩ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ. ʆʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 0,5 ʤʣ 

ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠ 0,5 ʤʣ ʥ-ʙʫʪʠʣʘʤʠʥʘ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ 30 ʤʠʥ ʧʨʠ 60Áʉ. ɼʘʣʝʝ ʩʤʝʩʴ 

ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʠ ʟʘʪʝʤ ʘʮʝʪʠʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦ ʘʮʝʪʘʪʦʚ 

ʧʦʣʠʦʣʦʚ ʠ ʙʫʪʠʣʘʤʠʜʘ ʘʣʴʜʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʛʦʪʦʚʠʣʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [265]. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ Shimadzu 

2010 (ʗʧʦʥʠʷ), ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ Equity - 1 (Supelco, ʉʐɸ). ɻʘʟ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʛʝʣʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 1 ʤʣ/ʤʠʥ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ï              

250 Áʉ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ï 280 Áʉ, ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ï 185 ï             

280 Áʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 5 Áʉ/ʤʠʥ. 

2.1.8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʩʩ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ  

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʕʇʉ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʛʝʣʴ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʝʡ 

ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ (7500ʭ250 ʤʤ) ʩ Toyopearl HW-55F (çTosoh Bioscienceè, ʗʧʦʥʠʷ), 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʩʦʩʦʤ Bromma 2132 (çLKBè, 

ʐʚʝʮʠʷ), ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʦʤ RIDK 101 ʠ ʩʘʤʦʧʠʩʮʝʤ linerecorder TZ 4620 

(çLaboratorni pristrojeè, ʏʝʭʠʷ). ʕʣʶʮʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 2%-ʥʦʡ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ 1,4 ʤʣ/ʤʠʥ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʝʢʩʪʨʘʥʳ ʩ  ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ 1.5, 5, 15, 

110 ʠ 2000 ʢɼʘ.  

2.1.9. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ  

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʕʇʉ  ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ Viscotester 7R (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻʝʨʤʘʥʠʠ) ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 
ʦ
ʉ ʩ ʨʦʪʦʨʦʤ R1. 

2.1.10. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪ  

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʕʇʉ ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʛʨʠʙʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʘʛʘʨ 

ʠ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ [44, 52]. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʨʘʣʠ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ P.aeruginosa 27533, E.coli 01, S.aureus 209-ʈ, B. cereus 

8035 ʠ ʛʨʠʙʘ C.albicans 230 ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʪʝʭ ʞʝ ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ 
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ʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ (X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056), 

S.mucilaginosa Z-0071.                        

2.1.11. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ  

ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʕʇʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 13496.7 ï 97. [24] ʥʘ ʠʥ-

ʬʫʟʦʨʠʷʭ C. stenii ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʘʭ. ʀʥʬʫʟʦʨʠʠ ʠ ʤʳʰʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʳ ʠʟ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʕʇʉ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ 0,06 ʠ 3 ʛ ʥʘ 1 

ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ
3
. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ ʙʝ-

ʣʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʳʰʠ, ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 22- 25 ʛ, ʩʘʤʮʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1,5 ʤʝʩʷʮʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʧʦ 5 ʦʩʦʙʝʡ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [7]. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʢʘʨʘʥʪʠʥ ï 21 ʜʝʥʴ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 5 ʛʨʫʧʧ ʧʦ 

5 ʤʳʰʝʡ:  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʘʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (0,85 % 

NaCl) ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1 ʤʣ; ʦʧʳʪʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢʩʠʣʦʬʠʣʘʥ ʠ ʘʥʮʠʣʘʥ ʚ ʜʦʟʝ 0,06 

ʛ/ʢʛ ʠ  3,00 ʛ/ʢʛ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1 ʤʣ.  

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʕʇʉ ʚʚʦʜʠʣʠ ʤʳʰʘʤ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ 

ʯʝʨʝʟ ʢʘʪʝʪʝʨ ʥʘʪʦʱʘʢ. ɿʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 

ʩʫʪʦʢ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʘʩʩʳ ʤʳ-

ʰʝʡ. ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪ-

ʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʨʘʣʠ ʢʨʦʚʴ ʠʟ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʚʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʤʳʰʝʡ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠ ʵʚʪʘʥʘʟʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʥʘʨʢʦʟʘ, ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʂʨʦʚʴ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʤʘʨʢʠ çImprominiè ʩ ʕɼʊɸ-ʂ2 

ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

çRepc Vetè [45].  

ʆʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʯʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [48]. 

                                                           
3
 ɺʳʨʘʞʘʝʤ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʢ.ʚ.ʥ. ʆʆʆ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çɺʠʢʜʦʛè (ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ) 

ʉʫʨʦʚʮʦʚʦʡ ʀ.ɺ. ʠ ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮ. ʉʤʝʪʘʥʠʥʦʡ ʄ.ɼ. ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɻ. ʏʝʨʥʳʰʝʚʩʢʦʛʦè (ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ) ʟʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʪʦʣʩʪʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʤʳʰʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ [52]. ɻʦʪʦʚʠʣʠ ʜʝʩʷʪʴ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ 

ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ  ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚʳ-

ʩʝʚ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʥʘ ʩʨʝʜʳ ʂʄɸʌɸʥʄ ʠ ʣʘʢʪʦʙʘʢʘʛʘʨ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ (ʆʄʏ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 1ʤʣ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʦ-

ʩʠʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʠ ʟʘʣʠʚʘʣʠ 10-12 ʤʣ ʪʝʧʣʦʡ (44 Áʉ) ʨʘʩ-

ʧʣʘʚʣʝʥʥʦʡ  ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʉʨʝʜʫ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ,  ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ  ʢʨʳʰʢʦʡ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ  ʜʦ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʝʚʳ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘ-

ʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 37 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʦʙ-

ʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʠʡ, ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʚ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪ 01.01.1997 ʛ. çʆ ʟʘʱʠʪʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʞʝ-

ʩʪʦʢʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷè ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʦ-

ʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʉʪʨʘʩʙʫʨʛ, 18.03.1986 ʛ.).  

2.1.12. ʄʝʪʦʜ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʦʚ 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɻ.ɸ. ʄʝʨʢʫʣʦʚʘ 

[62] ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʦʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. 

2.1.13. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ï ʌʠʰʝʨʘ [20]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ 

ʩʯʠʪʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʰʠʙʢʠ ʨ<0,05.  
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2.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

2.2.1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ                                

ʢɻʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ ɸ.abiegnus Z-0056 

2.2.1.1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʍ. xylophilus Z-0055 

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ [25], ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ  ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʣʷ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ 

ʕʇʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ ʕʇʉ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʘʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ 

ʨʦʩʪʘ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʦʩʪ X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʪʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʕʇʉ ʥʘ  ʩʨʝʜʘʭ ʄʉ ʠ ʄʉʆ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ t=25
ʦ
ʉ [39, 

40]. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 31 ʦʉ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʝʨʘʪʫʨ 10-40 ʦʉ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʕʇʉ ʢʣʝʪʢʘʤʠ X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056  

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 31-35 
ʦ
ʉ, ʧʨʠʯʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʣʠ-

ʯʠʷ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʕʇʉ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʨʠʚʦʡ ʨʦʩʪʘ X.xylophilus Z-0055, ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ 150 ʯ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 
ʦ
ʉ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ ʨʦʩʪʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ  ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 50-55 ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʠ 80-85 ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʝ 

ʄʉʆ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʘ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʫʶ ʬʘʟʫ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʥʘʯʠʥʘʣʘʩʴ ʩ 20 ʯ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 50-55 ʯʘʩʦʚ ʥʘ 

ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʠ ʜʦ 80-85 ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5), ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʕʇʉ ʙʳʣʘ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʜʦ 120 ʯ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʠ 145 ʯ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʝʝ ʩʧʘʜ.   

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʥʘ 100 ʯʘʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,1 Ñ 0,01 

ʛ/ʣ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʠ 0,25  Ñ 0,01 ʛ/ʣ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5  ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ  ʨʦʩʪʘ  ʠ  ʚʳʭʦʜʘ  ʕʇʉ X. xylophilus  Z-0055  

ʧʨʠ 25 Áʉ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʄʉ (ɸ) ʠ ʄʉʆ (ɺ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï 1- ʨʦʩʪ ( ɚ 425 ʥʤ), 2- ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʕʇʉ (ɚ 490 ʥʤ).  

 

ʇʝʨʝʩʯʸʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʕʇʉ ʥʘ 1 ʛ ʩʳʨʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʕʇʉ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,10 ï 0,15 ʛ,  ʯʪʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ (0,20 

ï 0,25 ʛ ʕʇʉ ʥʘ ʛ ʢʣʝʪʦʢ). 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 31Áʉ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

X.xylophilus Z-0055 ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 27 ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʠ 58 ʯʘʩʦʚ ʥʘ 

ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʘ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʫʶ ʬʘʟʫ. 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʥʘʯʠʥʘʣʘʩʴ ʩ 5 ʯʘʩʦʚ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 90 ʯʘʩʦʚ, ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ ï ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʜʦ 

65-70 ʯʘʩʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6), ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʕʇʉ ʙʳʣʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʜʦ 110 ʯ ʨʦʩʪʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʠ 105 ʯ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʝʝ 

ʩʧʘʜ.   

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʥʘ 100 ʯʘʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 0,30 Ñ 

0,01 ʛ/ʣ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʠ 0,10  Ñ 0,01 ʛ/ʣ ʥʘ ʩʨʝʜʝ 

ʄʉʆ. ʇʝʨʝʩʯʸʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʕʇʉ ʥʘ 1 ʛ ʩʳʨʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʨʝʜʝ 

ʄʉ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʕʇʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,6 ʛ ʩ 1 ʛ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ ï 0,1 ʕʇʉ 

ʩ 1 ʛ ʢʣʝʪʦʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ  6  ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ  ʨʦʩʪʘ  ʠ  ʚʳʭʦʜʘ  ʕʇʉ X. xylophilus  Z-0055 ʧʨʠ 

31 Áʉ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ  ʄʉ  (ɸ) ʠ  ʄʉʆ  (ɺ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï 1- ʨʦʩʪ ( ɚ 425 ʥʤ), 2- ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʕʇʉ (ɚ 490 ʥʤ). 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ                  

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʄʉ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 

 

2.2.1.2. ʗʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʫʢʩʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ                                

X. xylophilus Z-0055 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʕʇʉ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ                                    

X.xylophilus Z-0055 ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ (ʚ ʧʦʟʜʥʝʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʬʘʟʝ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ) ʥʘ ʩʨʝʜʝ  ʄʉ  ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʪʦ-

ʨʝʥʠʝ ʬʘʟʳ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 146-154 ʯʘʩʦʚ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7), ʪ.ʝ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʫʢʩʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ                                    

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ X.xylophilusZ-0055  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï 1- ʨʦʩʪ ( ɚ 425 ʥʤ), 2- ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʕʇʉ (ɚ 490 ʥʤ). 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʠʛʨʘʶʪ 

ʨʦʣʴ ʟʘʧʘʩʥʦʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ X. xylophilus Z-0055. 

 

2.2.1.3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠ ʁ

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ A. abiegnus Z-0056 

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ A.abiegnus Z-0056 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25
ʦ
ʉ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʫʶ ʬʘʟʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʯʠʥʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʦʙʝʠʭ ʩʨʝʜʘʭ (ʄʉ ʠ ʄʉʆ) ʩ 50-60 ʯʘʩʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 8). ʆʜʥʘʢʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʕʇʉ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʠ ʄʉʆ ʙʳʣ ʨʘʟʥʳʡ. ʅʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʕʇʉ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩ 45 ʜʦ 100 ʯʘʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʘ ʥʘ ʩʨʝʜʝ 

ʄʉʆ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩ 40 ʜʦ 60 ʯʘʩʦʚ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʥʘ 100 ʯʘʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 0,20 Ñ 

0,01 ʛ/ʣ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ, ʘ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ 0,30  Ñ 0,01 

ʛ/ʣ. ʇʝʨʝʩʯʸʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʕʇʉ ʥʘ 1 ʛ ʩʳʨʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʕʇʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,1 ʛ ʕʇʉ ʩ 1 ʛ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ ï 0,2 ʛ 

ʕʇʉ ʩ 1 ʛ ʢʣʝʪʦʢ.  
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                                       ɸ                                                        ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ  ʨʦʩʪʘ  ʠ  ʚʳʭʦʜʘ  ʕʇʉ A. abiegnus Z-0056 ʧʨʠ 25Á ʉ 

ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ  ʄʉ  (ɸ) ʠ  ʄʉʆ  (ɺ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï 1- ʨʦʩʪ (ɚ 425 ʥʤ), 2- ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʕʇʉ (ɚ 490 ʥʤ).  

 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 31Áʉ ʢʫʣʴʪʫʨʘ A.abiegnus Z-0056 ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʦʩʣʘ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘ 

ʩʨʝʜʘʭ ʄʉ ʠ ʄʉʆ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20 ʯʘʩʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9). ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ 

ʕʇʉ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʨʝʜʘʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʩ 25 ʜʦ 45 ʯʘʩʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʙʳʣʦ 0,03 Ñ 0,001 ʛ/ʣ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʙʝʠʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʇʝʨʝʩʯʸʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʕʇʉ ʥʘ 1 ʛ ʩʳʨʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʦʙʝʠʭ ʩʨʝʜʘʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʕʇʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,1 ʛ ʩ 1 ʛ ʢʣʝʪʦʢ.  
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                                     ɸ                                                ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ  ʨʦʩʪʘ  ʠ  ʚʳʭʦʜʘ  ʕʇʉ A. abiegnus Z-0056 ʧʨʠ 

31Áʉ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ  ʄʉ  (ɸ) ʠ  ʄʉʆ  (ɺ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï 1 - ʨʦʩʪ (ɚ 425 ʥʤ), 2 - ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʕʇʉ (ɚ 490 ʥʤ). 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 31 Áʉ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ  ʫʤʝʥʴ-

ʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ                        

A.abiegnus Z-0056, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʕʇʉ ʠ  ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʕʇʉ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʥɹʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ.  

 

2.2.1.4. ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʵʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʵʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʨʦʩʪ X.xylophilus Z-0055,  A.abiegnus Z-0056 ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʵʪʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ 

ʕʇʉ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʰʝʡʢʝʨ-ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠ-

ʚʘʥʠʠ c ʯʘʩʪʦʪʦʡ 200 ʦʙ/ʤʠʥ, 100 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʙʝʟ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʄʉ ʠ 

ʄʉʆ.  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʕʇʉ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʘʵʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 200 ʦʙ/ʤʠʥ ʥʘ 

ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1, 2). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ 1 ʠ 2 ʦʪ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʥʘʙʣʜʁʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ 200 ʦʙ/ʤʠʥ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʵʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʦʩʪ X.xylophilus Z-0055  

ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʕʇʉ 

ʏʘʩʪʦʪʘ  

ʚʩʪʨʷʭʠ-

ʚʘʥʠʷ,  

ʦʙ/ʤʠʥ 

ɺʨʝʤʷ            

ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ,           

ʯ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ 

Ĭ10
8
ʢʣ./ʤʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʕʇʉ 

ʤʛ/ʣ 

ʄʉ ʄʉʆ ʄʉ ʄʉʆ 

M Ñ m M Ñ m M Ñ m M Ñ m 

200 

24 10,00Ñ0,50 13,00Ñ0,40 28,00Ñ0,90 34,00Ñ1,20 

46 18,00Ñ0,90 30,00Ñ1,00 82,00Ñ3,40 42,00Ñ1,40 

100 58,00Ñ2,30 120,00Ñ4,80 98,00Ñ3,80 110,00Ñ4,80 

136 58,00Ñ2,30 124,00Ñ4,90 99,00Ñ4,00 112,00Ñ4,90 

100 

24 8,00Ñ0,30 9,00Ñ0,30 11,00Ñ0,50 12,00Ñ0,60 

46 8,00Ñ0,30 24,00Ñ0,90 65,00Ñ2,50 36,00Ñ1,00 

100 30,00Ñ1,00 42,00Ñ1,60 78,00Ñ3,80 42,00Ñ1,60 

136 52,00Ñ2,00 83,00Ñ4,40 72,00Ñ3,00 64,00Ñ2,40 

ʙʝʟ  

ʚʩʪʨʭ̫ʠ- 

ʚʘʥʠʷ 

24 1,00Ñ0,01 3,00Ñ0,10 18,00Ñ0,90 12,00Ñ0,50 

46 4,00Ñ0,10 12,00Ñ0,50 36,00Ñ1,20 15,00Ñ0,60 

100 20,00Ñ0,90 30,00Ñ1,00 38,00Ñ1,50 34,00Ñ1,20 

136 24,00Ñ0,90 56,00Ñ2,30 24,00Ñ1,00 32,00Ñ1,00 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʵʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʦʩʪ A.abiegnus Z-0056  

ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʕʇʉ 

 

ʏʘʩʪʦʪʘ  

ʚʩʪʨʷʭʠ-

ʚʘʥʠʷ, 

ʦʙ/ʤʠʥ 

 

ɺʨʝʤʷ             

ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, 

          ʯ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ 

Ĭ10
8
ʢʣ./ʤʣ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʕʇʉ 

ʤʛ/ʣ 

ʄʉ ʄʉʆ ʄʉ ʄʉʆ 

M Ñ m M Ñ m M Ñ m M Ñ m 

 

 

200 

  24 4,20Ñ0,20 4,20Ñ0,20 14,00Ñ0,70 14,00Ñ0,70 

  46 14,00Ñ0,70 14,20Ñ0,70 20,00Ñ0,90 14,00Ñ0,70 

100 14,00Ñ0,70 21,50Ñ1,00 118,00Ñ5,90 88,00Ñ4,40 

136 11,80Ñ0,60 20,50Ñ1,00 96,00Ñ4,80 200,00Ñ10,00 

 

 

100 

  24 2,00Ñ0,10 2,00Ñ0,10 6,00Ñ0,30 6,00Ñ0,30 

  46 7,50Ñ0,40 9,50Ñ0,50 14,00Ñ0,70 8,00Ñ0,40 

100 9,40Ñ0,50 12,80Ñ0,60 76,00Ñ3,80 56,00Ñ2,30 

136 10,40Ñ0,50 18,20Ñ0,90 94,00Ñ4,70 118,00Ñ3,50 

ʙʝʟ  

ʚʩʪʨʷʭʠ-

ʚʘʥʠʷ 

  24 2,30Ñ0,08 1,0Ñ0,05 4,00Ñ0,20 5,00Ñ0,20 

  46 5,60Ñ0,30 4,20Ñ0,20 28,00Ñ1,40 48,00Ñ2,40 

100 6,6Ñ0,3 5,5Ñ0,3 52,0Ñ3,1 56,0Ñ2,8 

136 6,6Ñ0,3 6,6Ñ0,3 64,0Ñ3,2 68,0Ñ3,4 
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2.2.1.5. ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ  

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ  ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ  A.abiegnus Z-0056 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʕʇʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ (0,125; 0,25; 0,5 ʛ/ʣ) 

ʠ ʜʠʛʠʜʨʦʬʦʩʬʘʪʘ ʢʘʣʠʷ (0,035; 0,07; 0,14 ʛ/ʣ).  

ʈʦʩʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ X.xylophilus Z-0055 ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ (2,5Ŀ10
9
 ʢʣʝʪʦʢ/ʤʣ) ʦʥ ʙʳʣ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚ ʩʨʝʜʝ ʄʉ 0,5 ʛ/ʣ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10). ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʕʇʉ (144 ʤʛ/ʣ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ 0,25 ʛ/ʣ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

10).  

ʇʨʠ  ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ  ʚ ʩʨʝʜʫ ʄʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʠʛʠʜʨʦʬʦʩʬʘ-

ʪʘ  ʢʘʣʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ    ʨʦʩʪ    ʢʫʣʴʪʫʨʳ  X.xylophilus   Z-0055,   ʘ   ʪʘʢʞʝ   

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ  ʕʇʉ  ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ  ʧʨʠ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,14 ʛ/ʣ  (ʈʠʩʫʥʦʢ 11).  

 

 

 

 

 

 

 

(1)                                                 (2) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ (1) ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʕʇʉ (2)   

X. xylophilus Z-0055 ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ  ʧʨʠ 25 Áʉ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʠʪʨʘʪʘ  

ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 
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(1)                                                               (2) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11  ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ (1) ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʕʇʉ (2)  

X. xylophilus Z-0055 ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ  ʧʨʠ 25Áʉ  ʩ  ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ  

ʜʠʛʠʜʨʦʬʦʩʬʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ  

 

ʈʦʩʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ A.abiegnus Z-0056 ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʥʠʪʨʘʪʘ 

ʘʤʤʦʥʠʷ ʙʳʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ (5,0Ŀ10
9
 ʢʣʝʪʦʢ/ʤʣ) ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʝ 

0,25 ʛ/ʣ (ʈʠʩʫʥʦʢ 12). ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʕʇʉ (140 ʤʛ/ʣ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 12). ʇʨʠ ʜʦ-

ʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʨʝʜʫ ʄʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʠʛʠʜʨʦʬʦʩʬʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʭʦʨʦʰʦ ʨʦʩʣʘ ʧʨʠ 0,035; 0,07; 0,14 ʛ/ʣ (ʈʠʩʫʥʦʢ 13). ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʕʇʉ ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ (160 ʤʛ/ʣ) ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʛʠʜʨʦ-

ʬʦʩʬʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ 0,14 ʛ/ʣ.  

 

 

 

 

 

  

 

                              (1)                                                  (2) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ (1) ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʕʇʉ (2)                                     

A. abiegnus Z-0056 ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ  ʧʨʠ 25Áʉ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ  
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 (1)                                                          (2) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ (1) ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʕʇʉ (2)                                        

A. abiegnus Z-0056 ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ  ʧʨʠ 25Áʉ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʠʛʠʜʨʦʬʦʩʬʘʪʘ 

ʢʘʣʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʩʨʝʜʘ ʄʉʆ) ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ.  

 

2.2.1.6. ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ  ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ  

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʍ.xylophilus Z-0055  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʕʇʉ 

[25]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʕʇʉ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʨʝʜʫ ʄʉ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ  ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʩʫʢʮʠʥʘʪ, ʮʠʪʨʘʪ, ʦʢʩʘʣʘʪ, ʢʩʠʣʦʟʫ ʠ ʢʩʠʣʘʥ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

1,0 ʠ 3,0 ʛ/ʣ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 1,0 ʛ/ʣ ʙʳʣʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [39, 40].  ʄʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʕʇʉ                

X.xylophilus Z-0055  ʠ A.abiegnus Z-0056. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 
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ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʵʪʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ [39, 40].    

ʇʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ X.xylophilus Z-0055 ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʦʩʪ ʙʳʣ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʢʩʠ-

ʣʘʥʦʤ (1,0 ʛ/ʣ),  ʩʫʢʮʠʥʘʪʦʤ (3,0 ʛ/ʣ) (ʊʘʙʣʠʮʘ 3). ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʭʫʞʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʨʦʩʣʘ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʦʢʩʘʣʘʪʦʤ 1,0 ʛ/ʣ ʠ 3,0 ʛ/ʣ ʠ ʩʫʢʮʠʥʘʪʦʤ 1,0 ʛ/ʣ. ʅʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʙʳʣ ʨʦʩʪ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʠ ʢʩʠʣʦʟʦʡ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,0 ʛ/ʣ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ  ʮʠʪʨʘʪʦʤ, ʢʩʠʣʦʟʦʡ ʠ ʢʩʠʣʘʥʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 3,0 ʛ/ʣ.  ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʕʇʉ ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩʫʢʮʠʥʘʪʦʤ 3,0 ʠ 1,0 ʛ/ʣ. ʄʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʦʢʩʘʣʘʪʦʤ 3,0 ʛ/ʣ, ʮʠʪʨʘʪʦʤ 1,0 ʛ/ʣ, 

ʢʩʠʣʘʥʦʤ 1,0 ʛ/ʣ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʦʢʩʘ-

ʣʘʪʦʤ 1,0 ʛ/ʣ ʠ ʮʠʪʨʘʪʦʤ 3,0 ʛ/ʣ. ʅʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʕʇʉ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ 

ʢʠʩʣʦʟʦʡ 1,0 ʠ 3,0 ʛ/ʣ ʠ ʢʩʠʣʘʥʦʤ 3,0 ʛ/ʣ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï  ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ  

ʥʘ ʨʦʩʪ  X.xylophilus Z-0055 ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʕʇʉ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʫʛʣʝ-

ʨʦʜʘ, ʛ/ʣ 

 

ɺʨʝʤʷ                      

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʯ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʢʣʝʪʦʢ 

Ĭ10
8
ʢʣ./ʤʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʕʇʉ 

ʤʛ/ʣ 

M Ñ m M Ñ m 

ʉ
ʫ
ʢ
ʮ
ʠ
ʥ
ʘ
ʪ

 

 

 

1,0  
24  1,30Ñ0,06 10,00Ñ0,50 

46  2,10Ñ0,10 46,00Ñ2,00 

72  3,80Ñ0,10 80,00Ñ4,00 

96  4,60Ñ0,20 105,00Ñ5,00 

 

3,0  

24 1,00Ñ0,050 18,00Ñ0,50 

46 16,00Ñ0,80 78,00Ñ0,70 

72 16,00Ñ0,80 114,00Ñ1,00 

96 16,00Ñ0,80 124,00Ñ1,00 

ʆ
ʢ
ʩʘʣ
ʘ
ʪ

 

 

 

1,0  
24  1,20Ñ0,05 5,00Ñ0,10 

46  2,10Ñ0,10 10,00Ñ0,50 

72  3,20Ñ0,10 16,00Ñ0,50 

96  4,70Ñ0,20 18,00Ñ0,50 

 

3,0  

24 1,20Ñ0,05 18,00Ñ0,50 

46 2,00Ñ0,10 30,00Ñ1,00 

72 2,60Ñ0,10 44,00Ñ1,00 

96 3,00Ñ0,20 32,00Ñ1,00 

ʎ
ʠ
ʪ
ʨ
ʘ
ʪ

 

 

 

1,0  
24  1,20Ñ0,06 10,00Ñ0,50 

46  1,40Ñ0,06 40,00Ñ2,00 

72  1,40Ñ0,06 40,00Ñ2,00 

96  1,40Ñ0,06 40,00Ñ2,00 

 

3,0  

24 1,00Ñ0,05 12,00Ñ0,30 

46 1,30Ñ0,05 18,00Ñ0,50 

72 1,50Ñ0,05 18,00Ñ0,50 

96 1,50Ñ0,05 18,00Ñ0,50 

ʂ
ʩ
ʠ
ʣ
ʦ
ʟ
ʘ

 

 

 

1,0  
24  1,10Ñ0,05 0 

46  1,50Ñ0,06 0 

72  1,50Ñ0,06 0 

96  1,50Ñ0,06 0 

 

3,0  

24 1,20Ñ0,05 0 

46 1,40Ñ0,05 0 

72 1,40Ñ0,05 0 

96 1,40Ñ0,05 0 

ʂ
ʩ
ʠ
ʣ
ʘ
ʥ

 

 

 

1,0  
24  2,50Ñ0,10 0 

46  4,80Ñ0,20 0 

72  12,00Ñ0,60 30,00Ñ1,00 

96  12,00Ñ0,60 30,00Ñ1,00 

 

3,0  

24 1,20Ñ0,05 0 

46 1,40Ñ0,05 0 

72 1,40Ñ0,05 0 

96 1,40Ñ0,05 0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ç0è ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʢʮʠʥʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʝʤʫ ʨʦʩʪʫ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʕʇʉ X.xylophilus Z-0055. 

 

2.2.1.7. ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

 ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ A.abiegnus Z-0056 

ʇʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ A.abiegnus Z-0056 ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʦʩʪ ʙʳʣ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʢʩʠʣʦ-

ʟʦʡ (3,0 ʛ/ʣ),  ʩʫʢʮʠʥʘʪʦʤ (3,0 ʛ/ʣ) (ʊʘʙʣʠʮʘ 4). ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʭʫʞʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʨʦʩʣʘ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʢʩʠʣʦʟʦʡ (1,0 ʛ/ʣ), ʩʫʢʮʠʥʘʪʦʤ (1,0 ʛ/ʣ) ʠ ʮʠʪʨʘʪʦʤ (1,0 

ʛ/ʣ). ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʳʣ ʨʦʩʪ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʦʢʩʘʣʘʪʦʤ,  ʢʩʠʣʘʥʦʤ ʚ ʦʙʝʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʠ ʮʠʪʨʘʪʦʤ (3,0 ʛ/ʣ). ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʕʇʉ ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘ 

ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʩʫʢʮʠʥʘʪʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,0 ʛ/ʣ. ʄʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʩʫʢʮʠʥʘʪʦʤ (3,0 ʛ/ʣ), ʮʠʪʨʘʪʦʤ (1,0 ʛ/ʣ). ʅʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʦʢʩʘʣʘʪʦʤ ʚ ʦʙʝʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷʭ, ʮʠʪʨʘʪʦʤ (3,0 ʛ/ʣ). ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʕʇʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʢʩʠʣʦʟʦʡ ʠ ʢʩʠʣʘʥʦʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ  

ʥʘ ʨʦʩʪ  A.abiegnus Z-0056 ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʕʇʉ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʫʛʣʝ-

ʨʦʜʘ 

 

ɺʨʝʤʷ  

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʯ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ 

Ĭ10
8
ʢʣ./ʤʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʕʇʉ 

ʛ/ʣ 

M Ñ m M Ñ m 

ʉ
ʫ
ʢ
ʮ
ʠ
ʥ
ʘ
ʪ

 

 

1,0  

24 6,50Ñ0,30 52,00Ñ2,60 

46 12,80Ñ0,60 76,00Ñ3,80 

72 12,80Ñ0,60 96,00Ñ4,80 

96 13,80Ñ0,70 118,00Ñ5,90 

 

3,0  

24 6,50Ñ0,30 43,00Ñ2,10 

46 12,80Ñ0,10 56,00Ñ2,80 

72 13,00Ñ0,10 68,00Ñ3,40 

96 15,40Ñ0,80 66,00Ñ3,30 

ʆ
ʢ
ʩ
ʘ
ʣ
ʘ
ʪ

 

 

1,0  

24 2,50Ñ0,10 14,00Ñ0,70 

46 3,50Ñ0,20 14,00Ñ0,70 

72 3,50Ñ0,20 14,00Ñ0,70 

96 3,50Ñ0,20 14,00Ñ0,70 

 

3,0  

24 2,40Ñ0,12 14,00Ñ0,70 

46 3,60Ñ0,20 14,00Ñ0,70 

72 3,60Ñ0,20 14,00Ñ0,70 

96 3,60Ñ0,20 14,00Ñ0,70 

ʎ
ʠ
ʪ
ʨ
ʘ
ʪ

 

 

1,0  

24 2,00Ñ0,10 14,00Ñ0,70 

46 3,00Ñ0,10 16,00Ñ0,80 

72 6,40Ñ0,30 34,00Ñ1,70 

96 9,50Ñ0,50 56,00Ñ2,80 

 

3,0  

24 2,00Ñ0,10 14,00Ñ0,70 

46 2,10Ñ0,10 14,00Ñ0,70 

72 2,10Ñ0,10 14,00Ñ0,70 

96 2,10Ñ0,10 14,00Ñ0,70 

ʂ
ʩ
ʠ
ʣ
ʦ
ʟ
ʘ

 

 

1,0  

24 5,40Ñ0,30 0 

46 9,60Ñ0,50 0 

72 11,40Ñ0,60 0,6Ñ0,03 

96 13,50Ñ0,70 0,6Ñ0,03 

 

3,0  

24 7,30Ñ0,40 0 

46 11,90Ñ0,60 0,10Ñ0,05 

72 17,00Ñ0,80 0 

96 17,00Ñ0,80 0 

ʂ
ʩʠ
ʣ
ʘ
ʥ

 

 

1,0  

24 2,00Ñ0,10 0 

46 3,60Ñ0,20 0,5Ñ0,02 

72 3,60Ñ0,20 0,5Ñ0,02 

96 3,60Ñ0,20 0,5Ñ0,02 

 

3,0  

24 1,00Ñ0,050 0 

46 2,00Ñ0,10 0,08Ñ0,01 

72 2,00Ñ0,10 0,08Ñ0,01 

   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ç0è ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʫʛʣʝ-

ʨʦʜʘ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʕʇʉ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ A.abiegnus Z-0056 ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʢʮʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 5,6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ    

ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʍ. xylophilus Z-0055 ʠ                                    

A. abiegnus  Z-0056.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ                         

ʕʇʉ ʍ.xylophilus Z-0055 

ʋʩʣʦʚʠʷ ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʘʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ (ɸʉɹ) 

ʢʣʝʪʦʢ, ʛ/ʣ 

ʉʫʭʦʡ ʕʇʉ, 

ʛ/ʣ 

ɺʳʭʦʜ  

ʕʇʉ / ɸʉɹ 

ɺʳʭʦʜ  

ʕʇʉ / ʩʫʙʩʪʨʘʪ 

ʄʉ, 25 
ʦ
ʉ 0,25 0,10 0,40 0,10 

ʄʉ, 31 
ʦ
ʉ 0,14 0,30 2,14 0,30 

ʄʉʆ, 25 
ʦ
ʉ 0,40 0,25 0.63 0,25 

ʄʉʆ, 31 
ʦ
ʉ 0,30 0,10 0,33 0,10 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɸʉɹ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʢʣʝʪʦʢ. 

   

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ  

ʕʇʉ A.abiegnus Z-0056 

ʋʩʣʦʚʠʷ ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʘʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ (ɸʉɹ) 

ʢʣʝʪʦʢ, ʛ/ʣ 

ʉʫʭʦʡ ʕʇʉ, 

ʛ/ʣ 

ɺʳʭʦʜ 

ʕʇʉ / ɸʉɹ 

ɺʳʭʦʜ  

ʕʇʉ / ʩʫʙʩʪʨʘʪ 

ʄʉ, 25 
ʦ
ʉ 0,29 0,20 0,70 0,20 

ʄʉ, 31 
ʦ
ʉ 0,27 0,03 0,11 0,03 

ʄʉʆ, 25 
ʦ
ʉ 0,38 0,30 0,80 0,30 

ʄʉʆ, 31 
ʦ
ʉ 0,27 0,03 0,11 0,03 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɸʉɹ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʢʣʝʪʦʢ. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ  ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʍ. xylophilus Z-0055  ʙʳʣʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʉ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʝ 31 
ʦ
ʉ ʠ ʩʨʘʚʥʠʤʘ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʕʇʉ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ [25]. ʇʨʦ-

ʜʫʢʮʠʷ ʕʇʉ ʢʫʣʴʪʫʨʳ A. abiegnus Z-0056 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʠ 25 
ʦ
ʉ ʥʘ 

ʩʨʝʜʝ ʄʉʆ ʠ ʙʳʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘ, ʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʤʫʶ ʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [97]. ʊʘʢ, ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʷ ʕʇʉ Methylomonas, Methylococcus ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,05-0,23 ʛ/ʣ [55]. 
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2.2.2. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ                 

ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 

2.2.2.1. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ               

ʍ.xylophilus Z-0055  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʠʦʥʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʍ.xylophilus Z-0055 ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʜʚʫʭ ʬʨʘʢʮʠʡ: ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʨʘʚʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 14). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  14 ï ʇʨʦʬʠʣʴ ʵʣʶʮʠʠ ʕʇʉ X.xylophilus Z-0055 

ʧʨʠ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ DEAE-C Toyopearl 650ʄ 

(ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʦ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï 1- ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ, 2 - ʢʠʩʣʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ. 

 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʕʇʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10-20 ʢɼʘ, 

ʢʠʩʣʦʡ ï 30-40 ʢɼʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʣʴ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʕʇʉ X.xylophilus  Z-0055 
 

ʂ
ʘ
ʣ
ʠ
ʙ
ʨ

ʦ
ʚ
ʦ
ʚ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʡ
 

ʛ
ʨ
ʘ
ʬ
ʠ
ʢ

 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ ɺʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ, ʤʠʥ ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʢɼʘ 

ɼʝʢʩʪʨʘʥ 18,623 1,5 

ɼʝʢʩʪʨʘʥ 16,923 5 

ɼʝʢʩʪʨʘʥ 14,942 15 

ɼʝʢʩʪʨʘʥ 13,073 110 

ɼʝʢʩʪʨʘʥ 11,607 2000 

ʆ
ʧ
ʳ
ʪ

 

ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ 

14,940 10-20 

ʂʠʩʣʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 14,549 30-40 
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ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɺʕɾʍ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʤʘʥʥʦʟʳ ʚ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ - 1:2:2 (ʊʘʙʣʠʮʘ 8, ʈʠʩʫʥʦʢ 15). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ  8 ï ʇʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʦʚ (ʝʜ.) ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ  

ʕʇʉ X.xylophilus  Z-0055 (ɺʕɾʍ) 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɻʣʶʢʦʟʘ ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ ʄʘʥʥʦʟʘ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ (ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝ 1:1:1) 

98,389 85,709 44,755 

ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 50,417 95,952 47,856 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1 2 2 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  15 ï ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ       

 ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʕʇʉ X.xylophilus Z-0055  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɸ ï ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ;  

ɺ ï ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʕʇʉ X.xylophilus  Z-0055; 

 1 - ʛʣʶʢʦʟʘ; 2 - ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ; 3 - ʤʘʥʥʦʟʘ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʠʩʣʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻɾʍ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ 

ʜʘʥʥʳʝ ʊʉʍ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʳʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 16) , ʠ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʸʤ ʢʩʠʣʦʟʳ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ - 2:1:1 (ʊʘʙʣʠʮʘ 9). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ  9 ï ʇʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʦʚ (ʝʜ.) ʢʠʩʣʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʕʇʉ X.xylophilus  Z-0055 (ɻɾʍ) 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʂʩʠʣʦʟʘ ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ ɻʣʶʢʫʨʦʥʦʚʘʷ  

ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ (ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ 1:1:1) 

3,1 4,9 6,4 

ʂʠʩʣʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 6,4 5,1 6,2 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2 1 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       1         2       3         4          5 

ʈʠʩʫʥʦʢ  16 ï ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʕʇʉ  

X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï 1 - ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʤʘʨʢʝʨʳ: ʛʣʶʢʦʟʘ, ʤʘʥʥʦʟʘ; 2, 3 - ʕʇʉ                 

A.abiegnus Z-0056;  4 - ʕʇʉ X.xylophilus Z-0055; 5 - ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʤʘʨʢʝʨʳ: ʛʘ-

ʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ, ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ). 

 

 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʕʇʉ  X. xylophilus Z-0055 ʧʨʠ 

+25
ʦ
 ʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 58 ʤʇʘĿʩ.  
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2.2.2.2. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ  

Ancylobacter abiegnus Z-0056 

 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʠʦʥʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ  A.abiegnus Z-0056  ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 17). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  17 ï ʇʨʦʬʠʣʴ ʵʣʶʮʠʠ ʕʇʉ A. abiegnus Z-0056  ʧʨʠ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ DEAE-C Toyopearl 650ʄ 

(ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʦ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤ) 
 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʛʝʣʴ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʕʇʉ A. abiegnus Z-0056 ʨʘʚʥʘ 10-20 ʢ ɼʘ  (ʊʘʙʣʠʮʘ 10).  

ʊʘʙʣʠʮʘ  10 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʣʴ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʬʨʘʢʮʠʡ  

ʕʇʉ  A.abiegnus Z-0056 

ʂ
ʘ
ʣ
ʠ
ʙ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʛ
ʨ
ʘ
ʬ
ʠ
ʢ

 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ ɺʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ, ʤʠʥ ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢɼʘ 

ɼʝʢʩʪʨʘʥ 18,623 1,5 

ɼʝʢʩʪʨʘʥ 16,923 5 

ɼʝʢʩʪʨʘʥ 14,942 15 

ɼʝʢʩʪʨʘʥ 13,073 110 

ɼʝʢʩʪʨʘʥ 11,607 2.000 

ʆ
ʧ
ʳ
ʪ

  

ʕʇʉ 

 

14,750 

 

 

10-20 
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ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʕʇʉ A.abiegnus Z-0056 ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥ-

ʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ  ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʤ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʤʘʥʥʦʟʳ ʠ ʛʘ-

ʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 16). ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʳʭ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ [208, 286].   

ʄʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʕʇʉ A. abiegnus               

Z-0056 ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʣʶʢʦʟʫ, ʤʘʥʥʦʟʫ, ʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ 1:2:2 (ʈʠʩʫʥʦʢ 18, ʪʘʙʣʠʮʘ 11), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʦʚʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘ-

ʣʘʢʪʦʟʳ, ʘʨʘʙʠʥʦʟʳ ʠ ʬʫʢʦʟʳ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ                    

ʕʇʉ  A.abiegnus  Z-0056  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɸ ï ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ; ɺ ï ʕʇʉ A.abiegnus  Z-0056. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ  11 ï ʇʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʦʚ (ʝʜ.) ʢʠʩʣʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ  

ʕʇʉ A.abiegnus Z-0056 (ɺʕɾʍ) 

                             ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʄʘʥʥʦʟʘ ɻʘʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

ɻʣʶʢʦʟʘ 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ (ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝ 1:1:1) 

14,017 30,833 12,419 

ʕʇʉ 30,042 62,166 13,769 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2 2 1 

 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʕʇʉ A.abiegnus Z-0056 ʧʨʠ               

+25
ʦ
 ʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 52 ʤʇʘĿʩ.  

 

  2.2.3. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ                                           

X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 

2.2.3.1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʍ.xylophilus Z-0055 ʠ 

 A.abiegnus Z-0056 ʥʘ ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʕʇʉ X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 ʥʘ 

ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʠ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʘʛʘʨ [52]. ɺʣʠʷʥʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ X.xylophilus Z-0055 ʠ                                 

A.abiegnus Z-0056 ʥʘ  ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 0,25; 0,5 

ʠ 1,0 ʛ/ʣ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʕʇʉ X.xylophilus Z-0055 ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʛ/ʣ ʫʩʠʣʠʚʘʣʦ ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʭʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ  

S.mucilaginosa Z-0071,  A.abiegnus Z-0056, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ 

X.xylophilus Z-0055 (ʊʘʙʣʠʮʘ 12).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ  12ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʕʇʉ X.xylophilus Z-0055 ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  1 ʛ/ʣ ʥʘ 

ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʭʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ                                                        

ʐʪʘʤʤ D, (ɚ=425 ʥʤ), 

 ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʕʇʉ 

D, (ɚ=425 ʥʤ), 

 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʕʇʉ 

ʈʝʟʫʣʪɹʘʪ 

S.mucilaginosa              

Z-0071 

0,295 0,323 ʋʩʠʣʝʥʠʝ  

ʨʦʩʪʘ 

A.abiegnus 

Z-0056 

0,551 0,600 ʋʩʠʣʝʥʠʝ  

ʨʦʩʪʘ 

X.xylophilus 

Z-0055 

0,379 0,443 ʋʩʠʣʝʥʠʝ  

ʨʦʩʪʘ 

 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʕʇʉ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,0 ʛ/ʣ A.abiegnus Z-0056  ʫʩʠʣʠʚʘʣʦ 

ʨʦʩʪ S.mucilaginosa Z-0071 ʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ, ʥʘ ʨʦʩʪ                       

X.xylophilus Z-0055 ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʣʠʥ̫ʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ (ʊʘʙʣʠʮʘ 13). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ɺʣʠ̫ʥʠʝ ʕʇʉ A.abiegnus Z-0056 ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  1 ʛ/ʣ ʥʘ ʨʦʩʪ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʭʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ                                                  

ʐʪʘʤʤ D, (ɚ=425 ʥʤ), 

 ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʕʇʉ 

D, (ɚ=425 ʥʤ), 

 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʕʇʉ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

S.mucilaginosa                     

Z-0071 

0,295 0,353 ʋʩʠʣʝʥʠʝ  

ʨʦʩʪʘ 

A.abiegnus 

Z-0055 

0,551 0,574 ʋʩʠʣʝʥʠʝ  

ʨʦʩʪʘ 

X.xylophilus 

Z-0055 

0,379 0,374 ʅʝ ʚʣʠʷʝʪ  

ʥʘ ʨʦʩʪ 

  

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʕʇʉ X.xylophilus Z-0055 ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ  ʨʦʩʪ P.aeruginosa 

27533, ʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʪʘʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ  ʢʘʢ E.coli 01, S.aureus 209-ʈ, 

B.cereus 8035, C.albicans 230 ʚ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 14).  

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʕʇʉ A.abiegnus Z-0056 ʫʩʠʣʠʚʘʣʦ ʨʦʩʪ P.aeruginosa 27533, 

ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʨʦʩʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (E.coli 01, S.aureus 209-

ʈ, B.cereus 8035, C.albicans 230) ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʚ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ (ʊʘʙʣʠʮʘ 14).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʕʇʉ X. xylophilus Z-0055 ʠ A. abiegnus Z-0056 ʥʘ ʨʦʩʪ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʕʇʉ 

ʛ/ʣ 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ɿʦʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʣʫʥʢʠ, ʤʤ 

ʕʇʉ X. xylophilus                

Z-0055 

ʕʇʉ A. abiegnus             

Z-0056 

0,25  E.coli 01 - - 

S.aureus 209-ʈ - - 

P.aeruginosa 27533 2 3 

B.cereus 8035 - - 

C.albicans 230 - - 

0,5  E.coli 01 - - 

S.aureus 209-ʈ - - 

P.aeruginosa 27533 5 5 

B.cereus 8035 - - 

C.albicans 230 - - 

1,0  E.coli 01 - - 

S.aureus 209-ʈ - - 

P.aeruginosa 27533 7 10 

B.cereus 8035 - - 

C.albicans 230 - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ç-è ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ. 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʕʇʉ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ-ʜʠʩʩʠʧʦʪʨʦʬʦʚ X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 ʚ ʤʠʢʨʦʙʥʦʤ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

 

2.2.3.2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ  

X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 ʥʘ ʠʥʬʫʟʦʨʠʠ C. stenii 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʥʘ ʠʥʬʫʟʦʨʠʠ C.stenii ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,0 ʛ/ʣ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 13496.7ï97 [24]. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢʩʠʣʦʬʠʣʘʥʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ ʯʝʨʝʟ 3-5 ʤʠ-

ʥʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʭʘʦʪʠʯʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʣʠʩʴ ʠʣʠ ʚʨʘʱʘʣʠʩʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʜʝʩʷʪʦʡ ʤʠʥʫʪʳ, ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʊʘʙʣʠʮʘ 15). ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʘʥʮʠʣʘʥʘ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʭʘʦʪʠʯʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʥʬʫ-

ʟʦʨʠʡ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʷʪʦʡ ʤʠʥʫʪʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʏʝʨʝʟ 10 ʤʠʥʫʪ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ çʤʝʨʪʚʳʝè ʢʣʝʪʢʠ. 
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ʏʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʥʘʩʪʫʧʘʣʘ ʛʠʙʝʣʴ 100% ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʕʇʉ. ʏʝʨʝʟ 50 ʤʠʥʫʪ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʣʝʪʦʢ (ʊʘʙʣʠʮʘ 15). ʂʣʝʪʢʠ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʬʠʟʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʜʚʠʛʘʣʠʩʴ ʩʧʦʢʦʡʥʦ ʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʞʠʚʳ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (3 ʯʘʩʘ).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ  

ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056 ʪʦʢʩʠʯʥʳ ʜʣʷ  

ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15  ï ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʕʇʉ X.xylophilus Z-0055 ʠ A.abiegnus Z-0056  

ʥʘ ʠʥʬʫʟʦʨʠʠ 

ɺʨʝʤʷ, 

ʤʠʥ 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ 

ʩ ʕʇʉ 

 X.xylophilus Z-0055  

ʩ ʕʇʉ  

A.abiegnus Z-0056  

 

ʙʝʟ ʕʇʉ 

3  ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʭʘʦʪʠʯʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʭʘʦʪʠʯʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʩʧʦʢʦʡʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

5  ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʭʘʦʪʠʯʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʧʦʢʦʡʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

10  ʭʘʦʪʠʯʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʤʝʨʪʚʳʝ 

ʩʧʦʢʦʡʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

30  100% ʤʝʨʪʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 100% ʤʝʨʪʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʧʦʢʦʡʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

40  10% ʤʝʨʪʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

90% ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ 

10% ʤʝʨʪʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

90% ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ 

ʩʧʦʢʦʡʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

50  ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʣʝʪʦʢ 

ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩʧʦʢʦʡʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

 

ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʕʇʉ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟ-

ʥʦʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ [80, 86]. ʊʘʢ, ʢʩʘʥʪʦʤʦʥʘʥʳ 610/1, 

610/4, 610/11, 610/16, 610/23 (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ Xanthomonas campestris 610/1, 

X.campestris 610/4, X.campestris 610/11, X.campestris 610/16 ʠ X.campestris 

610/23) ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳ ʜʣʷ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʣʝʙʩʠʣʘʥ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ 

Klebsiella pneumoniaʝ ʂ-2) ʙʳʣ ʩʣʘʙʦʪʦʢʩʠʯʝʥ ʜʣʷ ʥʠʭ.  

ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʜʠʩʩʠʧʦʪʨʦʬʦʚ 

ʜʣʷ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʠʭ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʨʦʣʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʕʇʉ  

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʟʘʱʠʪʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʪ ʧʦʝʜʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ                                              

X.xylophilus Z-0055 ʠ  A.abiegnus Z-0056 ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʟʘ-

ʱʠʱʘʶʪ ʢʣʝʪʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʦʪ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʘʪ ʟʘ-

ʧʘʩʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2.3.1. 

 

2.2.3.3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ X.xylophilus Z-0055 ʠ  

A.abiegnus Z-0056  ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʘʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ɻʆʉʊ 13496.7ï97 [24] ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʣʦʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʦʟ ï 0,06 ʠ 3,0 ʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷ-

ʪʳ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ ʙʝʣʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʳʰʠ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

5 ʛʨʫʧʧ: 1 ʛʨʫʧʧʘ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʘʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

(0,85 % NaCl); 2 ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʕʇʉ X.xylophilus Z-0055 ʚ ʜʦʟʝ 0,06 ʛ/ʢʛ;            

3 ʛʨʫʧʧʘ ï ʕʇʉ  X.xylophilus Z-0055 ʚ ʜʦʟʝ 3,0 ʛ/ʢʛ; 4 ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʕʇʉ 

A.abiegnus Z-0056  ʚ ʜʦʟʝ 0,06 ʛ/ʢʛ; 5 ʛʨʫʧʧʘ ï ʕʇʉ A.abiegnus Z-0056  ʚ ʜʦʟʝ 

3,0 ʛ/ʢʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʜʥʝʡ ʟʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʳʰʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶɦ ʝʡ 

ʵʚʪʘʥʘʟʠʝʡ ʠ ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʕʇʉ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʘʭ ʚʳʷʚʠʣʦ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʝʡ: 

ɺ 1 ʛʨʫʧʧʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʤʳʰʠ ʙʳʣʠ ʘʢʪʠʚʥʳ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʩʝʨʜʮʝ, ʧʝ-

ʯʝʥʴ, ʧʦʯʢʠ, ʩʝʤʝʥʥʠʢʠ, ʞʝʣʯʥʳʡ ʧʫʟʳʨʴ) ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ.  

ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʢʩʠʣʦʬʠʣʘʥ ʚ ʜʦʟʝ 3 ʛ/ʢʛ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʘʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʘʷ ʧʝʯʝʥʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝ-
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ʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳ-

ʤʠ. ʅʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʢʩʠʣʦʬʠʣʘʥ, 

ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 19): ʩʪʝʥʢʘ ʩʦʝʜʠʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʦʯʝʢ ʥʘʨʫʰʝʥʘ, ʢʦʨʢʦʚʦʝ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʝ 

ʯʝʪʢʠʝ.  

 

                 1                                   2                                        3 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʧʦʯʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʳʰʘʤ 

ʢʩʠʣʦʬʠʣʘʥʘ (Ĭ40): 1 - 0,06 ʛ/ʢʛ; 2 - 3,0 ʛ/ʢʛ; 3 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ  

(ʙʝʟ ʢʩʠʣʦʬʠʣʘʥʘ) 

ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʚʠʜʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʧʦʯʝʯʥʳʝ ʪʝʣʴʮʘ, ʠʟʚʠʪʳʝ ʢʘ-

ʥʘʣʴʮʘ ʥʝʬʨʦʥʘ, ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ. ʇʝʪʣʠ ʥʝʬʨʦʥʦʚ ʠ ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʯʢʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ  ʥʝ ʯʝʪ-

ʢʦ. ɺ ʧʦʯʢʘʭ, ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʩʝʨʜʮʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʵʢʩʩʫʜʘʪ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ, ʠʜʫʱʝʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 19, 20, 21).  

  

            1                                       2                                         3 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʳʰʘʤ 

ʢʩʠʣʦʬʠʣʘʥʘ (Ĭ40): 1 - 0,06 ʛ/ʢʛ; 2 - 3,0 ʛ/ʢʛ; 3 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʙʝʟ ʢʩʠʣʦʬʠʣʘʥʘ) 

 



75 

 

 

                 1                                     2                                       3 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʩʝʨʜʮʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʳʰʘʤ 

ʢʩʠʣʦʬʠʣʘʥʘ (Ĭ40): 1 - 0,06 ʛ/ʢʛ; 2 - 3,0 ʛ/ʢʛ; 3 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ  

(ʙʝʟ ʢʩʠʣʦʬʠʣʘʥʘ) 

ɺ  ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʘʥʮʠʣʘʥ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʳʰʝʡ ʚ 

ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʫʛʥʝʪʝʥʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʫʪʦʢ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʦ ʚ ʥʦʨʤʫ, ʥʦ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʛʨʝʩʩʠʠ. ʇʨʠ ʚʩʢʨʳ-

ʪʠʠ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʘʥʮʠʣʘʥ ʚ ʜʦʟʝ 3,0 ʛ/ʢʛ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʝʯʝʥʠ: ʦʨʛʘʥ ʙʳʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʠ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥ. ʅʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ. ʊʢʘʥʝʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʝʯʝʥʠ  ʫ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʣʫ-

ʯʘʚʰʠʭ ʘʥʮʠʣʘʥ ʚ ʜʦʟʝ  3,0 ʛ/ʢʛ, ʠʤʝʣ ʙʦʣʝʝ ʙʣʝʜʥʫʶ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ 

ʦʢʨʘʩʢʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʢʣʝʪʢʠ ʦʨʛʘʥʘ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 22).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʳʰʘʤ 

ʘʥʮʠʣʘʥʘ (Ĭ40): 1 - 0,06 ʛ/ʢʛ; 2 - 3,0 ʛ/ʢʛ; 3 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʘʥʮʠʣʘʥʘ) 

ʋ ʤʳʰʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʘʥʮʠʣʘʥ, ʩʪʝʥʢʠ ʵʥʜʦʢʘʨʜʘ ʩʝʨʜʮʘ ʥʝ ʧʨʦ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ, ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʳ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʙʳʣʠ ʥʝ ʯʝʪʢʠʝ, ʩʦʝʜʠʥʷʣʠʩʴ ʜʨʫʛ 

ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʥʝ ʧʣʦʪʥʦ, ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦ-

ʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 23).  


