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ибуrrрофена актиномицетами ролu Rhоdаiоссus",представленный на соискание
ученой степени кандидата наук биологических наук по специмьности 1.5. l 1.

МикробиOлогиll

мощное р€ввити9 фарминлустрии' свободный доступ к пOкупке ипотреблению,цекарственных препаратов населением, обуслови,пи появле}iиеновьЖ опасныХ высокQ токсичныХ загрязнителеЙ - 1.фчр*поллютантов'О,
высокосТабильных соединений с разнообразной *"*""..*Ьй природой ивыр€Dкенной биоактивностью, ок€lзывающих вредное влияние на окруЖающуюсреду даже в мадых концентрациях. Одним из наиболее часто встречающихся вокружающей среде фармполлютантов "un".r." ;аrБ;й.r, ширскоприменJIемый в медицине и ветеринарии лекарствекный препарат. В настоящееВРеМЯ ИбУПРОфеН ПОВСеМеСТНО Встречается в поверхностных, грунтовьiх иочищенных сточньж водах' а также в образцах питьевой воды в концентрацияхот нескольких нг/л до 6000 мкг/л., вовлекмсь в круговорот веществ вызываетокиелительный стресс, поврежде}iие cTpyкTypbi л:к, подавление активностиотдельных ферментов, нитрование белй, йuру**""е работы митохондрий ипероксидироваЕие лишидов, Всё скщанное определило вarкность глубоttогоизучения tчlеханизмов биологической трансформации ибупрофена в природнойСРOДе' что крайне важно для понимания его экологической .'судьбы'' 

иэффективной кейтрали38ции. Научно пок€вана огромная перспективностьиспользоваЕия актиномицетов в процессах естественного самоочищенияприродной среды от антропогенных ксенобиотиков, в том числе ихактиномицеталъ}Iая деструкциJI аптибиотиков, гормоЕов, антиэпилештнков,анаJIьгетиков И отделъных представителей 
- 

грушпы нестероидныхпротивовоспаJIительнч препаратов (нIIвс. Подт"ержд.на способностьактиноlчIицетов рода Rhodococcus к полной биодеструкции фармпрепаратовгруппЫ обезболиВающиХ и спазмоЛитическиХ средств, в тоМ LIисле парацетамола(Ivshina et al., 200б),_дротаверин.а гидрохлорида (Ivshina et al-., 20|2,2015),ликлофенака натрия (Ivshina it al., 20|Ъ; Туri*Йч et al.. 2019). Всё скщанноесвидетельствует о высокой научной значимости и перспективности ипрактической знач шредставленного исследования возмох(ного использованияRhodococcus вкачестве биоокислителей ибупрофена.
представленные в диссертационном исследовании результаты, полученына достаточно большом объёме выполненIiых экспериментов с использованиембиоресурсоВ РегионаЛъцоЙ профилиРоruпrоЙ коллекции ,цIканотрофныхМИКРООРГаНИЗIчIОВ (ОфициальныЙ aKpoHlIM коллекции ИЭГМ, номер 285 вовсемирной федерации коллекций культур, реестровый номер уну/цкл73559/48086в, http;//wwrv.iegmcolru). " 'Д".J*рrчнтом 

впервые показанаспособность актиномицетов Рода Rhоdососсиý к направленной биодеструкциивысоких (100 мг/л) концентраций ибупрофена в присуТствии глюкозы и н-гексадекана, Показано, что из всего j1,1ассива обследованных культур наиболееустойчивыirrи к ибупрофену оказ€L,lись штаммы, принадлеiкащие к трем



экологическн значимьiм видам актиномицетов рода Rhodococcus: R, cerastii, R,cercididiphyllii и R, еrуthrороlis,выделенные ранее из почвы, ризосферы растенийи природногО водоёltа соответствеЕно. На примере Л. cerastii иэгм |24зизучены специфические особенности npo""n*"* токсического эффектаибупрофена на бактериальные клетки. Вьшвлены типиtIные реакцииактиномицетов на воздействие ибупрофена, которые автор рассматривает вкачеOтве механи3Мов иХ адаптации и устоЙчивости к токсическому воздействию
фармполлютанта. Установлено, что пРоцесс биодеструкции ибупрофенаката,lизируется ферментныпли кOмшлексами, локализованными в цитоплазмеклеток. описаны пут}I бактериа.пьной метаболизации ибупрофека.

все сказанное свидетельствует о значителъном расширеЕии представлений обиолеструктивном потенциале актиномицетов И w< возможном вкладе внейтрализацию и детоксикацию фарrчrполлrru"rоu. Выделен штамм R. cerastiiИЭГМ |24З, способuый к поп"оЙ биолеструкции ибупрофена (l00 r,rгlл) втечение 4*8 сут, Определены осt{овные пути рЕlзложения ибупрофена черезметаболизацию первичных гидроксилироваЕных производньD(. ПОлу-лен патеЕтна изобретение, что ,rод.верждае, не только новизЕу ПРOДСтавленногоисследования, но и высокуIо практическую значимость.
[иссертациоЕнаrI работа,"rnon"a"a с применением Ее тслько классическихметодов вьUIвлен}Iя генов-каЕдидатов бЬодеструкции ибупрофена, Ео игенетических: проВедено полногеномное секвенирование нового поколеЕия ибиоинформатический анализ.,щетекцию производных ибупрофена осуществлялиметодами высокоэффективвой жидкостной хроматогрфй и жидкостнойхроматогвафии-масс сlrектрометрии.
математическое моделировние производилось при консультативном

участии сотрудttиков кафедры вычислительной математики и биомехашикиIIниIту' IП silico И iп- yitro оценка экотоксичности и биоразлагаемостиполу{еЕных производных ибупрофена проводилась с использоваfiиемпрограe{мЕого пакета EPI Suite и растительной тест-культуры дчепа sati"-a L.(овёс шосевной).
основные полоя(ения диссертационной работы широко представлены l4обсухсдецы на Междунаръдны* научно-практических конференциях,всероссийских конгрессах и форумах, а также огryбликованы в научныхжурналаХ : 18 печатныХ работ, в тоМ числе 7 статей в }Iýрн.шах Перечня ВдКРФ и международных цитатЕо-аналитических баз, а также l патент РФ.по акryмьности, научной новизне, объему выполненных исследованилi ипрактичеСкой значИNrостИ полrIенЕых резулътатов диссертациrI соответствует

требованиям пп. 9_|4 Положения <О порялке присуждения ученых степеней>>,
утвержденного Постановлен!Iем Правительства Российской Федерации Ns842 от24,09,20l3 (с измеLiениями и дополFIениями В Редакции М1539 от l1.09,202l).
предъявлЯеI\,tыi\,I диссертаЦиям на соискан}lе ученоЙ степени кандидата наук, а еёавтор засJIужI4вает присуждения ученогl степени кандидата биологических наукпо специальностLl 1.5.1 1 МикробиологLIя.



,я, Соловых Гшtина Николаевна, даю согласие fiа обработку моих персOнальньж
данных, связаЕную с защитой диссертации и оформлением аттестациснного делаГ.А. Бажутина. 
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